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J4) 


۳ 


ل 


وميا ايو ي دی میں داخحل پور ی ے ۔اور اک ان 
تل کر رپایمون ی میری تال کناب مب کل س سای س بو سل مضاهین شال 
ی سال سے سائنسی موضو عات پر مضما ین عتا ار ہا ہوں ES‏ 
مس شای کی ار ا مت و وت 
ہے تقر تحت "مرن بای کول کے 
لصاب س شا ری یا تعاس رت لت باس «و لئ بات ی اس سل بت 
E‏ 

و ۳ (جنس سے ا بک اتفاق یکر ما کو پی ضرددری نہیں ) سا تس علوم 
ا ری eT NH LIN‏ 
بت میس اج رن E‏ 
۰۸ م میں وو سا سی علوم ہیں جن سی نوع انسان این سس کو 
و اور ون "اور "کی اج اس سل ماص کر نا - 

RE 
ME 7 وتا سے کیو ں کہ وہ واقحات ہے سرت کش وتا ار بس تس بت‎ 
ےت‎ Ty دو‎ 
کو تو ی امکان رہساے کم دہ بماری ذات کے‎ lL ہت‎ 
امار ی کت کے لے بہت بڑے مقصا ن کا باععث بن جاتیں گے سو ں کہ میں شعب‎ 
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EO El NETE ML 
کون ا ان کار ن ےا ی مل د ےا‎ 
شس کی وہ 8 ےا ےا ن ن ی سای لیادات والات تن سح اگ‎ 
زیرگ س سابت پڑت ے , اگ ی تفصیلات اور ان کے کا مکر نے کے طرلیتوں سے لاام ی‎ 
اة پٹ س یری یکو شش ر یک بہت ی عام م زبان میں ان سائخس یک تھوں‎ 
ورز مت یت یت ی سل را را ا کے وقت‎ 
لت ںا نت ۲ 6ت‎ 
قا تن ی اعر اه ی گم‎ 

وت کی خاطر میں نے ان مضمائی نکی در جہ ہد ی گی بے لہ زمرمے میں 
لی ین کر یت رت کے انی رت زمر سس 
٦٣٢‏ 00۷۶۶" 

طوالت کے خوف سے میس ان زمروں کی وضاحح ت کر ماشہں چاہتا ہ م اح 
ای رر ل نی کی ےم ےر ا 
چو ساکسی اصول ودر ای اور ان کے امالا ت کا اعاط کر تے ہیں ۔ 

نالو 7 9 و 
ہے ۔ جن ےآ ہم سب استفادہ عاص لک ر ہے ہیں ۔ 

سائنٹس اور خمنالوتی کے بے درخ اصتمما لکی دجمہ سے ماج لیات پر ان کے + 
ل ا ر 
یں شای کیا ج ۔ 

TT ٣‏ من 
اب اییماقاری کل سای بل مرت بو وہ بھی ان سے استفاد ٥کر‏ کے ۔ اب مس 
دی کے سائ تو یے ہیں کے سلتا کہ عام قاری کی معلومات مس کتنا اضاضہ ہہوگا ۔ ری 
یہ تقر کو سل ری کہ ای عام قاری کی سای کی اقادیت کو مو سکرے ۔ 
مان کب تق لت روج گا سو کے 
آ2 


ہیں سے لپ اد سم رک غاز میرے این افسات کار وو ست جتاب ول سور کے 
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افسمانوں سے متا ہ وکر کیا تھا ۔ ابعر ا سس ا ف ام .من بر ول ویر ی 
یرون ک شر تھا لیکن بعد میں میں نے اس روش یدل وی اور اشن کو چو ڑکر سا شی 
موضوعات پآ ای درخ کی میرے ان سائنسی مقصاین ہیں کہمیں کہ آپ کو 
یش نکی اشن بھی لے گی ہیں اس پان کو اقساد کار ی کی دین متا ہوں ۔ 

تیان کے اا ل ان 
ام کا وک رک نا چاہموں گا ۔اتھوں نے ضام کک س تسیر ی میری بمت اقوا لی کی ۔ 
میرے مضضامین . عنواعات اور موا کی پیٹ کشی اور موضورع سے امصا فکی بیج ىی 
7ڑ رون Eg TE‏ 

سحو دی عرب سے شر دیاش یں یم میرے مزا گار دوست ڈاکٹر عاید مع 
سے تمش ری میرے مفمامین ند سک سا نک یدای خواهل کیک مس لپت مایت 
کال کل دون -چو کے وہ سای موصو مات ہر بھی لا اکر سے ہیں ہ ای سے ان 
کی ند مرے لے حو صل افوا یکا باعٹ کن ۔ 

O mS 
"شفک آحاون عاصلی نمو مقر م قرم م ان سل مقیر مور مره شال عال‎ 
رت مس مش ی ان کارا م۶ بآ لیامون سوه مس بز رگ او رک فرب لو مه ی‎ 
ی کناب کی ات تین و هه ال طرر اف یگس رک منک دوس اور‎ 
ا مفیو و رون زب مه آراست بو‎ 
ل ل‎ 

ے٠ CL E‏ 
مق ین کا سلسمدہ ہوا تو میں کلحصتا یگیا۔ میرے بیقر مضاسین ر و زعام "سیاست "سس 
نی بت وو اخبار سیاست کے کا م میں مرت 
مفصامین بھمیضہ مایا ںکر کے خخائع کت سک بو ری شاخ تا ET‏ 
OT‏ یت کر کرو 
وں۔ 

میری کتاب کی اشاعت میں دٹسی لیے دالوں میں حیدرآیاد کے شاعرو وانشور 
اب معط مباز شائل ہیں ۔ ان کے علادہ عامور طڑہ مزاح شاعم جاب ماب 


10 


جر ری ما مزا ناد جحناب پروعزید الطد مہمدی اور پرو خی روس ف کمال کو بھی کے 
0000 تو ہے خر تاب مد گی الد بین ریف ان 
وو میں نمایاں مقام ر کح ہیں فس شرت نے میر یکنا بکی اشاعت 6 اسظاز تھا ۔ 

میری شرب تیات تصرت زا میرست E‏ و رر 
ی بل بات تو یے س ےکہ مےراہم مون مل ہے کے بی سب سے می اس 
1 لول گذر تا با سوهایتای ست مرس مشامین گر نک ی 
رای آر ی ہیں ا 7 نیس بھی وہ شھ مب کار ر ہیس ۔ 
ےت کت تم 

کنا بکی اشاعت کے فمن می ںآعد ابر ہلیٹی ار دہ اک .سای دی 
طا یں ار دو ٹرسٹ , حور سی ہت سو پ سر 
ان اداروں کا بے عد من ہوں ۔ 

E ا یی ےت‎ mT 
میڈ یم کے ساائی علوم سے وایستہ طباء کے ہے کی امت ی قد حا ہت ہ گی ۔‎ 


5 1996 , ڈاھٹرو اب تحص 
وال رتسل را 
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رمک اور یا کا علق اتتا ی را سے جتتناکہ نظراور منظظ رکا اور پھر ہم نے کی 
شاخت :ای شک اور ای کے تک سے ری بوق سے سمہاں کک عور ی ا 
وو فطرت کے نظار وں اہو یا صن کے سرا اکا رنگوں میں بساہوتا ہے ۔ تم 0٦‏ 
یال موک گر الیک کرو ےل تی بماری ز مرک الوث حص 
ہیں۔ 

روت ت لی کے ےا ای رک لی کے تر سی مول اس 
مه ۳۳۵۱۱۱۵ بر یذ و مب وش دکھالی د ن سے س ادر کے کی دی 
ا ان کے کا سب سر تلف که دکمانی دیت لب 
مر چرس کار رما ربب مش بر یدنه وا لی شحاقمی , ش ی ساخت اور مار ی انارک 
ده 

اطراف د اکنا کی پتیزوں کو ہم دن میں سور کی دوش میں اور رات میں مدق 
ENS‏ س ورن اور بل کی ر وکن سفیر ر ون ۸۲6 ۷۷) 
Light)‏ بلاق ہے ۔ سفید روش سات ملف رگگو ںکی شحاعوں پر تل ہہوتی ہے ۔ 
اور وه ریگ تفش , اووا, لا سب زر و,عار گی ادر رر ٥و‏ کے ہیں e‏ 
شماعوں س سرغ , سر اور ت رمک او نیادی حیثیت حاصل ہے جو ی | اط لن 
mT (Additive Primary Colours)‏ 7 یی اعت 
رو ں کی شعاعھیں می اتتتمال ہہوتی ہیں جب تینوں بنیادی رن ککی شماصیں تب 
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کرو 2 ہے سدوسرے تام دنک کولی دور تو ں کی شواعوں سے ی 
0 مت را اور معط زرد مسر اور نھ سے سل سے رمز 
(Magenta)‏ ا یزاو ر یچ کے لے سے سیزی ماگل یلا( ۵ EO ) ٥‏ 
رس اور سی ال سل بای 0 تو ترش yS‏ 
Primary COlIOUrS‏ لا ہے ہیں E‏ 9 اوی ریک کے شناف 
(Fitters) ys ls‏ ا ددرت تاک ان س سے سفیر روش و گزار ایا 
و منیادی رتک نظ رآ ےگا ۔ 7ض و اور 
مرک ماگل یھ ی ورت ہیں سیر ٦‏ مت یت 
رک نظ رای وت وی کات ده سرت ترس 
دک اس مدرگ نکر ےگ کر ور اور و سر ۔ ت 
۱۵۳“ 9“ الچ مصور اب "0 
۳۳۷۳۸۷9۸۵ کد تک کی رح اتتعما لکر تے ہیں ۔ 

کر" دو رت ات تام 
یوک شنک تسا کل دودان سر دنک کی شع نر 
تک کی دوہی سر فی اض رید عات د تکوں کی اع ں 21 
سے پیر رآ و ںکی شتا عو ں کو عز بک لم ہیں۔ اوہ بای دجو ں کی عون کر کر 
د یسم مقر شدرگ نک ش ان لے سے جو کک ل پاناچ دی ان ات 

رگ تار پات ہے سد یل ہوئے سفیدکپڑے اکر دی ائ قرا ےر ال زرد ن 

ود کرس کے عا ےرا یں تیل ی اہاچ وروی مت 
اور زر بک کے مل سے اس مالس اس میس ملا تک شام کیت تک کیره 
E‏ 
سے ا ر غیرد و کن کو ست کر نی ہیں, مک ماس ال ری سب و ر وں کی 
شھا عو ں کو عذ بکر لق ہیں ۔ 

رد دک یف ود ی سب ی 
ماک تن ی او ارت فک و E‏ 
١ N‏ لاد رال( (Interference)‏ مم ون ار 
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ےر مت تر رت وما وغ س اسار لور 
(Diffraction of light)‏ کل ا کک El E‏ 
ریخ اور طورغ و غروب کے اوقات مس سوررج کے صرغ نط رآنے س اسشار نور 

(Scattering of light )‏ کاذرما رٹنا سے ۔ قضا سک اراس تر ۳( #لف سیارون 
تلف ی سای سل ہو ر رخ کی شا یں حب وہاں کی فضا یں سے کدی ہیں تو از 
انار ملف امراز سے بوک مان تیار و نک مرت و حعت برآسا ن و 0 
سو رع کے طلوع و غروب کے اوقات میں ملف نظ را نے گا سانٹس دانو ں کا خیال ہے کہ 
ارم ساره مرک LNT Mars‏ رعلب سرخ اور طلوخ و 
غردب کے اوقات میں سود کات لا او رآسمان ک رک گفانی نظ رک م سیار و ژ یره 
(Venus)‏ کت وکس تو آسمان کا ی نا گی , سارہ مشری 
(Jupiter)‏ بر افضمان کا رمک نیل مائل سیاہ اور سیارہ یور مس( (Uranus)‏ ر امان 
رک نیل اکل س ت رآ ےکا ۔ جہماں مک رین شم عون کے تنا آحاق ہے ا 
ہیں سرخ دون سب س ےکم تہ تی چ ای سل راک تبون نامر ی کی 
ای ےا ای ا ااا 
اال ےی اا ا ی ر ا ن 
E‏ 

کسی غ کو تم مفید دو شن کی با ےکی دوسرے رج کک ر وشن میں دیھیں تو 
ا کا کک بدلاو انظ رآ ےکا سر دد کن ہیں رر یں سر سزادد لیگ بی سیا 
نظ رآتی کی یزد وکن ہیں سرع ادد پیز سیه اور سبرچیرس سبرنظ رت یگ اک 
را سنا میں نیل زین ادد مرخ وس زی سیاو نظ رآئی کی سح رکیدری بلب 
کی بی اٹل سید د کن میں سرع پچیزی اه رال کی ہیں دعندلی رو می کہرے 
رب اساہ اور گے رنک ت0 "ت2 سے ہیں ی وچ ےکم رات میں خریدرے گے 
کدی تر تا نت ےت 
ا" "وت ×ظ ۰ت Paints)‏ 0 ک تین 

حصو صات £ بل ۔ لون (Hue)‏ ۱ مک (Brightness)‏ اور ری 

Satur (‏ )لون رک ل ال کم مب دح بکی حدم کو ظاہ کر تی ے ؛ 
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عصاِ ایب عاص ون ۳8۵۵0۳050۱۳ اور وما“ن ۵ ے لار نوس - 
ونان ۵ ک یکی خصائیو ںکو مث رکر تی سے ,جو شب کوری (811000688 1طوللا) 
یی ہیماری کا باعث لی سے شب کوروں کو دن میں تو نظ رآتا ہے ۔ لیکن رات ہیں یا 
ونر ی روش مس نظ رنہی ںآتا۔ 
زار لے نک کی شا وں کے لک اک ٹزو غ تاس ہوتے ہیں ۔ 
کسی بھی رک کے صرس خلیو ںکی خرابی بی غیرموجو دی دنو کا اد ھا بن یا رگمند ھا بن 
E (Colour Blindness)‏ بن حور لوں کے متا بل ہیں 
ردوں میں عام ہے ۔ع رکااس ےکوی ان ہیں و الت ہے مض مور وق ہو تا چ ۔ 
که وگ اه بو ہیں ج تام رو ںکو وک تو ع ہیں لان پحتد ر تکوں میں فر کہ د 
رض رت کے کر وگ رون ادص یک 
شکار تو رین ہیں ۔لیان اگھیں اس با تکا عم تم دبس 
تس نے 
سپ رمک نے تس اب پیت ی اد ره رت ماه 
رات ہیں ۔ لین گی ارس یچ تیا هی کی ھی اور تر سر 
Il‏ بلیاں رگوش اور ہے سے چند اتک دنک بی دیج 
ین الچ مرغیاں سب ی دمک د بے کت ہیں ۔ 
ےت 2ب لت دشن اک طابر سل رب 
ال سے دک س حجد ی ل کہ یت ہیں Camouflage E‏ کبس - 
ی یآ I‏ 
س Guttle Fish Js! Squid‏ ایس تلیاں ہس ج اہی سکتژز سے بھ یکم وقت 
مس ای ججلد کے رک کو تیر ل لکر نے سی ہس ۱۸۵۱۱5 Flower‏ ا :اسا 
ےط مد ہت سوا تہ 
سپس 
اتات ی کور و ثل (6۳۱۵۲۵۵۱۱۷۱۱) ٦‏ یی ل وج وه مس 
سر اظ ر آے پس ‏ بچھلوں مس بو ریگ وار لون (15 ٣٥ہو‏ ۴) ا بي . وه 
Chromoplast ss! Chloroplast‏ ملاس -کلورو پلاست سبرریگ سک 
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۱۰٦‏ 2 کو مار کے تو ےت 
سے دہ سب اک بی رنگ ہدتے یں سخا کی اور بور ارک لون کے لمات سے صرف 
مغ اور زرد رون کے لے سے بفت ہس جن کے ف لے 
EE‏ ال رہگ ہن ہیں سفیر شال د ہو ہے شمد ہکہلاتے ہیں ۔ 
کسی یر کے کے پیٹ س بت سفیر نگ شا ر سا ا ی وه سم ره بویا ر 
ای نج سر اور فی کے لے سے بناہے یر سی خدہکہلاا ہے ۔ صقید. سیا اور 
می ر مگ کی ری رہ ونی ے ۔ 
بماری انیم کا پرده سلارغ تما اور روط شا علیون (وااوع) El‏ 
مناسبست سے ہہ تل محصا کے (۴8005) اور (Cones) sj‏ وت 
پردے یں عام طدر بت مصا یو نی لحراو 12 کر وژ اور گز ورن ی جرا وق لاک 
توق س دعر رک ی میں عصائیو ںکی بددمت نظرآجاہے اور منور روش میں 
روش بای س درد دیق یس ساس طر حصاہیے سیاہ اور سقنید تون له یس 
کے ہیس alll‏ ام زر زر 
تال ہو نے ہیں مان س الب ی ریگ ع شلف ٩۳2065‏ ار تا 
صلاحیت پائی جا ے 0 9 و" 200L‏ ۱ 
فقو نک یی مور روگ میں عصاےے سب سل رت ہیں .اور «عجرل روش 
جرف ھی ہم د ستد ی ر وکن سے اجائے میں آتے بس ت کر وکح فو را اس 
نک بای میں مد دییت ہیں ۔ محصاتے سرت وس بس Cl E‏ 
می ا ا 
یل جات و وڈ ی یرمک تس کے نتر ہس تا ۔ 
جاور بالکل ولا ی تش و کت می کہ نمی تظ راتا سے یاو روک بای سس 
ی ان لاناک ردول عصا ی اور حول مہ وا تا 
نھد کے پردوں میں خصاہ ےکم اور زوش زیادہ ہدتے ہیں دہ دن میں یار مت 
بے ہیں اور رات ہیں بی پناہگابھوں میں لے جاتے ہیں از تس 
زویو ںکی کی ما اي شیر بر ماد غیرہ رات میں باہ مگھوعتے ہیں ۔ او 
دن میں ای پپناہگاہوں می ںآر ا مر تے ہیں ۔ 


ہت کر وموپلاسث سررغ .نار گ اور زره موب مان مور بلاست 
۳ ساں ے وه سر لظ راے بس سب« ب وه بک جاے س تو گور و لاست , 
کر ومو پلاسٹ میں تید ےل چو جات یں ا سے کے ہو کے شام رخ ر بے مار 1 
ام زدد نظرابے ہیں ۔ 
مار ی کت پر تلف رم کفکی شعاعوں کے تلف ارات مب بو سین سره 
کل ل یں یں رق )ےا نقام ےرت 
تست سک عز بات ارس بسس حول کا رخو شکور یوار موب کیو ی مزاع 
کت اعتہار سے مس دد اود ار ی ریگ گرم اور سے ر اور سام ۹ مزع 
کب تقر ےن ےرت ھت سو 
علاج میں ١‏ مال کیا انا ر ہا ے ۔ اس ريق E‏ ۵ کت 
ہیں ۔قد مم ہنددسان , ین اور مع ر ہیں اسکاروارج تام تلف ری کی شا عوں کو آرم 
بھی عماج کے طور پر استعما لکیاجاتا ہے ۔ متام اقسام کے موچ ہز شم اور ورم کے علارع 
ار زا Glaucoma yıl Corneal‏ 
تیآ نک مارد نیب طریت یراع تک باعمش وت ے۔ 
سرت کل شحایی دورن خون کو اعا ہیں سم ی خن کی کی کو رور 
کہ سے ادد فان عطاج میں ری دک کی شمحاعیں مد گار ہت ہو ہیں تار ی رک 
کی شحاعو ںکو علق . رون اور حا لکی جیماریوں کے علاع میں استعما لککیا جات ے ۔ 
زدد رن ککی شھاضیں پل اور و کی بیماریوں کے علاع میں استعما ل کی جاتی ہس ےر 
رت کی شحاعون و ول کل ماررون اور لعاب پید اکر نے وا لے قرود ی مار اون سک 
اع میں اما لکیاجاتا ہے ۔اکے علاوہے شماعیں سرور داور زین او ے افا ے کیلے 
بھی مفید ول ہیں ہی دج ہے کہ ڈرامہ یز سس > قرب ۷ 
5 باس جاےے ہیں ۔ ا کہ ا ل # Green‏ 
Rooms‏ میں لپنے ذس حنا ہک رک مکر سل نیل بال تف شاع می ہو ہس 
یں کو تی کے عطاجع میں اور اعصای امراش کو دو رکرنے میں اتتعمال کیا جانا ے ۔ 
مات ی سفق نک ہکان اور ما ککی شکایات کے ازالہ میس ی بر تحار مفیر بایرت 
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توق اس “شتی ضعاعیں خون صا کر یس - کون با ی تن داوس فان 
مر کو دو رکر کی ہیں سمہاں یہ بات کا بل دکر ےک LRM‏ 
اب فطری علارج باس ے رن زی ارات( (Side effects‏ >و نے 
کون اور بو ژهون که بر طارج عساوی طوریرقابل امتاومو تست 

خزص قطرت ی ر تک جتۓ وش اور جاب لظرہیں , تقیقت میں دہ لن ری 
کم 
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تی رمرلی شمائیں 


(Invisible Radiations) 


70  - - ٦ 
EG TS 
E ک کا‎ 
ھی کی ہیں س سات‎ E 
El (VISIBLE کر و تہ‎ 
(INVISIBLE ری 7 رت ص رط ےت‎ 
ELL CY طلق ین و"‎ 
0/2 شی کے بعد ریا چه سای متاصمت سح اج تیب وار زمر شعاص‎ 
UTA. ای شماعسں 71ھ‎ J اور‎ Red Radiations) 
کھا جات ے ۔‎ Radiations) 
7 ۹ 4 0 Willium ار ان نا‎ 
0ء دریاقت کیا ۔ اور بال تفش کا 0 ا‎ 


۲ ل کے 7 میں دریاشت کیا۔ان شما کو ں کی در یاقت ہے بعر کی 3 


امک سائنسد انوں نے اس GEES‏ صنعرت اور طت 
091179 

رد میں موہوہ ماش مکی شا عوں میں زیر مرن شا و ں کا طول ہرم ر 
۰۹٥٠٣٦‏ طرع زر مر 
حاعي یاده طول موب ی وحم سے کے 99 ۶ مار از ہس ور 
الا“ ی تا ۲ ول مو کی بددل تآنھ کے رده بوخ پا ی 
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وجہ ہ ےکہ ہہ دوفون مکی شحاعیی مین دماین ومتی سامت ار اور پر 
ساب ال ہے ہس جو زير سرخ شتاعول کو دیج کت ہیں ۔ در کیان ول ہد 
Jt Lep ıs! Macrogloss . TT‏ 
کرت بلاق ضماعو ں کو وبا عل ہیں ۔ 

زیر سرع شماعوں س تخوزنزیری مج مادوں کو چیرے کی صلاحیت ہت 
زاره لت تحار افش شحاصین مادون سح کر ار او چا پس س ژر سرخ 
شا شید سس تب سگز ری ۵0 0 TT‏ ا 
گر ریا ہیں یانش شواعی شیش, وعو E‏ کے ساب ہیں 
میس الست Fluorite Js! Quartz‏ کل تمس ! ےت 
دسینے ہیں .بی وجہ ےکم ریات اور قتقات سل زیر سررغ ها ون هس 00 2 
a‏ سے سور اور بالاقش شحاعون سل 62۲۱2 کے تور تال کے 
ا ان 

یرل شحاعو ںکو سور کی روس سے یر TS‏ 
کر رت کے فیصد زیر رخ شمماعوں پر ۰ سر پا شش شماعوں 
ادر یی 40 فیصر مرن ضحاعوں پر کل ہبوتی ہے یب سور ج کی شتاعوں کہ 
9 . .0 ےر مت ےت کت 
a TN‏ کول 
I OS‏ مارا کم کی زیر 
سر شحایی غاد کر یس سین ات کی مرف میں لایا نہیں جاستۃ۔بہت 
تیاده رو یط تح ات ریت مسب 
اور وت توت من 


زیر سن اور الا جح شی شمواعوں کو ان E‏ مایت ے ا 
۳2 کے Sniperscope- lel JI ZL‏ امک امساالہ ہے ج زیر سر 
شمحاعوں سے کا مکر تا ہے س جم نکی مدد سے جم اد عرے میں درکھی یا بائی جانے وا ی 
کے رو ےتوھ تہ کے کے گن 
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کو و کی ا Me Infra Red Cookers A‏ 
Therapeutic EE‏ بناے میں اما لکیاجاتاے ۔ 
فون وران ہیں تہ رر حا کو ں کی بد ولت ایی کی تیب کو رارع کیاگیا سے 
و ے ۔ کی ما بر و گر ای رات ی يا پادلال کی 
و ال ا ر E‏ 
سے غاس کے ل بل اور فلم اتال ے چاے ہہ امون س اکر ام ۲ 
منظروکھلاءا مقصودپہوتو اسی اصو ل و بت نظر رک ےکر دن ی مان 2 
زار یڑ و گرا کی مدد سے طقف رگ اور ر وخا یں س فرق تلاایا 
ہے ج ب ظاہرآنعھ سے دپھنے اک بے ہی دکھائی دی ہیں دای سے علاوہ کیا بال 
اور رلیوں ۹٢٥۲ا[‏ کی جار میں بھی اس کو اتتتمال کیا جانا ہے ۔ اس کا اک ام 
ا فال ر ی رود (Aerial‏ کی سے ای من 
ذریج کسی مقام پر اڑتاہداہوائی از اس مقا مکی تصوبر می ای ے ۔ 
فا یڑ فو وگرائی کی ایک خی حکشیک تر موگر انی ہے ۔جس کے ذریعہ لی گنی 
تصوی تنگم اور سرد ید ی تصوير منر. یگ او هرت رون میں ظاہ رہ ی ے ۔ 
ا 
مور اف اس بات کو ارس کہ خون کا بہاد بان زياده ‏ اور نکر 
جن کے زیادہ ہاو کا حصہ تصوبر میں مور یا گے رک کا اور او ی ص و 
گر رنگ کا نظ رآجا ہے ۔اس کے مطالعہ سے ڈاککڑخون هک ما ی وجہ سے 
ده بھاریو ں کی ھی کم لیے ہیں سیہاں ک ف کہ تر وگہ ای کی مدہ سے پپتانوں 
مر ہہ ای کے اوقدالی مرعلہ پر ہی وکیا ماتا چ ۔کسی مھاڑی میں اگ کو 
تس یا جانور پچپاہہداہو تو انار یڈ مور اف کی بدد سے لگ تصور سس وہ مایال 
طور بر نظ راے کا 0 ٰ" ×ظ 
انزار یڑ فو وکر انی ی برولت هام فقلیات مس ایب کی ار Infra Red‏ 
Astronomy‏ کا اقصافہ ہوا ہے سم سک مدد سے من صرف سے او در پاش تکیا 
گیا سک لے رین ار کے باولواں کے وجو دک بھی طا کے 
ارت ا رم ےو ار نف رق یں ۔ 
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مات انا ارات سس کت سار اد ےھ 
پا لک جٍ دی 

اغرانضش لے ۓ زیر سر شمماعیں کائی مددگار ناہت ہو کی ہیں ماس جلر 
رو امت ھت 
یر تک سولیدن کوک مکر ,یموق بو ور یرون کر 
ھول ر لئے مرکا ون یا کی ہو فی بڑیوں سے چوڑ تست کے تلاو و ون 
کے فار کے طارج میں ان شعاموں سے مدد مل انی ہے ۔ 

ہے ان رت امت ای ح رت 
ات نت ور ےت ےت مت مت 
E E eT Inrfa red oven‏ طرں سے ساھانے کا عمل 
دوسرے طریق ں کی تسیدت پیاس ممناسیز موا سے ۔ جھنوں میں مزاملز کو تماص ضا نے 
ر داع کے تل بو 59167۲ Guided Missile‏ یں کیا جانا ست وه زیر 
E E E‏ بر و سرت 
نی رض ا ا کی زیر سرخ شحاص ۱ لل 
7 

1 ا ا ا 
ااا سب سکم طول مورج رگمت وال شعاعون کوج ۷زا اور سب رادو 
لول مورخ وال شعاعون و ۵ الا سے ظاہ کیا جاما سے سج بک در میا نی طول مورع 
کی شماعوں کو ۷8ل کہا چات سے دان س ۱۱۷6 ای شحاعی ہیں جو چاندار معلیوں 
کو شخ کر نے کا باععت ہو تی ہیس ۔ مجن کا طول مج ۰005۳ "14 رہ واے ۔ 
ان میس تھی 260600 = 2 ول مورج ر کت وال شحاعی سب سح ز یاوه 
خطرناک ہو نی ہیں ۔ ہے شماعیں چاتدار مادوں کے اتم :86108 6۱٥[٥‏ 0۳ا س 
IT‏ 

بای شحاعون س +ست زیاده مرت لب بت آ نون کل سال 2۳ 
لح E‏ بر 
کی اک سال Snow Blindness = J‏ میں آتسوں ک ار اک 
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ما عو ںکی وج سے ہو ہے ۔علد کے کینسر مس جن اکر نے مس بھی ی ان 
ر ی بس ‏ مشایر ارت سس کت زیاده د لوپ دانے علاقوں میں بے وا۔ 
تر مت ا ان احجحہ 
عہاں بیہ بات قائل کر ہے کہ بالا ٥ش‏ شعاعوں سے ہو نے وا 3232(۶ھ880ە" 
ک رنگ ہت ابمیت رکتا ہے سچتا نچ گور ہے لوکوں میں جلد ک ےینس میں سا ہو نے 
ره تیاده باس سپس ت کال جلد رکھیے والوں کے .)ا ضف شی شماعیں لو دوں کک 
سل ور ل کت وم بل 
ماس تین سین ی رال پاچ اور لول ی پتیاں جس جا ہیں ۔ 

اور بای شحاعبی مان ہمار ہے نۓ نقصمان دہ ہی , دہی ںکم طاقت وا ی 
شمعاعیں ہماری سحت کے ۓ نہایت ضرددری ہوتی ہیں سم میں دھامن ڈی کی کی 
بد جاے اذا کے ذر بیعہ ا نکی داقر مقدار یں حاصصل ع ہو نے پر بے شماعی ا نکی تلا 
۳ ل ہیں شماعیں ٣مم‏ س وج د 6۲۱۵51۵۲0۱ 1 . 
ردق ک7 دبا یا سکم رر جکر مت وا سل ملا ا درل باس وال 
ےت باق مرف مس بسلا ہو جا ے بش .اور مرش کت 
TY‏ 
مل ون کار بل شھاعوں سے کی جا = و اجه ۱۵۲ Actino‏ 
2 بس ہے بال سق رر ےتک 7ت lT‏ 
جلر ی تیار لواں اور ز گی اعضا۔ کے علارع س١‏ ل ق نون وس 
یام طور 4 Gt Tubular Abcisses‏ 7 رض اور ا لاش 
ہوتی ہیں , انی ان امراش سے ون رکیے کے ہے بالا فی شا ۶ں کی خو راک دی 
رت ات بب تن E‏ 
ان نکن کي مر هن ری و 
مرش کو 15 من ٹث کک ا آل ہیں انا نس نون ۔ طریڈ طاع ۴ی عو 
a.‏ ا 
گیڑوں ہیں دداڑں کی ٹیکڑیدں میں. دددھ اور دوسرے مکی غذاؤں کے پلا شش 
٣۳ص٠‏ 4-444 ۱ء ے 
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و پش شمواعوں میں یم اصیت ھ٣"‏ 
و E‏ تن لح پس م بح باوب تم فاسفورس وفیرو لو | 
ا ےت 
Ey E‏ کے توت 
ال یال ه ه ۲۵ ۳۱۵۵۲۵9۵۵۲۱ گہاجا تا ے س پال اور چاز راون ک 
و ےتوس ےت ےت تس 
سد کار E MT‏ 
E‏ کے کے ہیں EEG U‏ 
اٹ کر معد میا ت کا ت علانے اور اکس ہی نے CEU‏ 
۲۷9510٥‏ ہے (Ore)‏ ی و مر نے 
طرح دکھای دق ہے ۔ 

CE oS‏ یا 
چا ے ۔ اس کے علادہ ان شماعوں و چم اور فام ہر تشک یں اور کین ا > 
Sound Track‏ رد مات می یر اس مر بے 

TS 
E تس‎ EE اما کرت‎ 
LS E CCL 
E ریت تی مب هکم‎ 2: 
ابیسا نس سے جس میں خی مرن شعاعویں کے اثرات مرخب 2 بلس و س‎ 
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اوررواد 


E 


قررت س کی کت ولب اور حبرت انید اقعات وو کے سے یہ 
ہن سس سے اکٹزکی وجوبات سے نت تو م داقف ربتتے ہیں اور من جم ان کے بار ے میں 
ےت 0 پات بردانے کا کی طرف Et‏ 
سے تم 
جا کی کو شش نہیں کی کہ آظرد کونی قدت ہے جو پروانے کو یک ی جان 
کت ےت وت ےت ےا 
وت ریا کر عاشق مھا اور اسی مناسبدت سے اشعار موزوں گے ۔چتند اشعار بہنیل ہیں: 


طو ان کم 2 جادست یں کا 
ابھی کو ہو کی سرعد میں ہیں يہ دیو انے 


کر 2 
رتا یت تی کے ات ا سے 
موت ای سے مررصات دواد ہوا سے 


مت کرو کج کو پر نام بطق ده ہیں 
آپ - وق بو لا جل بسن ۲ 


شع بج ےکر E‏ و 
ا اكل ا 


25 
1 رکی yy‏ 
را س ا 
اس طرح کے اور بھی بہت سے اشعار میں گے ا 
بو لا لا 2 ابل و مت 
پردانے صرف نی :کے ہیں ۔ 
روش کے تخلف میادی| E (Sources)‏ 
¢ کے لے مسائ لک سال کک عل طلب رہ ےةکہآخرخ بے یع کی 
27 رط یازور ی E‏ 
رت 
کرو E‏ سے 
gl S.W.Froast‏ ات ار JE‏ صرق ٹس ال بات 6ے یا ھا کے 
Cotton Moths‏ ون موم تی اور می کے می لکی روشیی بیکساں طور پر 
کش تمس رک اک بجر و :۱.۳۷۴۵0 ای اتک فرانسسی اہر حخریات نے عم 
رد اس کے اور وه که اسیاب کات رال سحه مطالعکیا اس که مطالع ی 
بعرا اک اتقاق واقد ت موق سب اور وه واقد یک ۳۵9۳۵ اب بار عثل 
س وا لی ماج مس یم تیا ۱ وس 
ےر دض ےھ رو وت 
تس سیک ور اج گوس ادخب دام کی میں کے "0 
سر نت کی که سل دس 
ون مس کر اس هقی هکر رک ما تنم اس خی لک تصر ی سس بمب اس سل 
علق ہوئی موم تی ےکر اپنے مطالدہ کےککرے کا ر کیا تو اس سل ویک سارت 
کہ اس انوس اطراف منڈلانے گے ہیں جس میں مادہ تی بھی لین پتتر ی جات 
س اس ی جت ل اناد ری وک ات ی افو 
اطراف عت لاا E‏ ب کے اطراف ج۲ لات ہہدے اس کو لپن بت 
مر ام ا واقعہ نے ۴۵9۳۵ E‏ 
دیا اس 2 ا کر ات ا 
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اج٠‏ دو رے رات تست اند یری سے ا سے مر ضر دہاں مادہ کے 
وتو و ک تہ لگا سکت ہس اور یر دہ بادہ کو چھوڑ کہ علق ہوئی موم TS‏ 
کے ان وات ان ر دابل ا 
اس تسب هو کی تم درا مار پر رتیه اس نے لو کا دی مل د یکا اتو یں 
صدی کے حم یر ۲9ح۴ کا انستقال گیا ۔ لیکن دہ مرتے دم مک ان ات کا جج 
اب ال کر کا ر 
دک کل ال تیت سے ی بات سات لی هک ہر اوہ گے کے ہیں 
I E‏ سل مات 
Lo EC lT‏ 
کے ذدیھ کو ی پیام کی ت کر تا رتا ے سرات میں آسمان سے أئے والی خی اور 
سے 1 8)لا) جب ان ساللات ے مغ جس 
7 ےط تحت (Infra Red‏ 
۶٣۳‏ مت dG‏ 
Modulation Î J Modulation‏ 77" ےم 
یں مداتا ر دالا ہیں عار رده سا ما ی بت فده کا پیا 
کر سار مت 
۸9 سا وراو معارت بر 
ار نے وا نر کے تب ابۓ لۓ Antenna‏ نظام ے برق اح سا کو وا 
ا ده ده کی مت اڈ نے کت ہیں ۔ چنگوں میں مواصلات کا ہے نظام پائکل ای 


٣۷ے‏ تہ 
Modulate‏ 7 7 4 ےت 
۶ ڈیہ ادا ول کو زی یا رون ست ال کر تسب سحب کس باکر آواز مس 
ال دیق سب 

شلف اقسام ع ییون عم لت وا از 95 ے سالمات ک 
سر بات کت ومن مو پم سای ور 
چ کہ ان سے لے دالی زیر سر شعاعو ںکی فریکو نی لف ہو کی ہے ای لت تخلف 
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شسم سے چچھگوں میں مواصلا تکی فرجلونسی حخلف ہبو تی ہے ۔ بائل ای طرع ٹس طرح 
کہ یں ر ڈیو امنوں سے نشرہونے والے پروگر امو ں کی فریوینسی خلف وی ہے۔ 
تس ی بات سل هک پچ اقسام کے مادہ بے ۾ N‏ 
ہرم ےا سان رید قا ا 2 یی - اور و اور بو کی بر 
س ایی کی وت یں ھن کی اتک مادہ دقت داعد میں 11 ہار سے بھی زیادہ ز 
5 ل 
بات قا بل ےآ کے حا سط نگ سالبات اس 
MERLE ENE‏ 
7ے پا ی وج تھھ تج E TDG‏ 
٤‏ رب تا ی ای رم 
رر یر کے تو تم با 
اس وقت عل متڑ لئے رس ہیں مب تک کر وه ج لکر ای بان ےا 
ہرد ےت وت ہیں اد گور موق 
0 کم ے لت وال عضی ویو فضا س ھا یل »هی موی سب سود 
1 که گیرون اور سکول پر روش سکس اک ےرا وت رت 20 
موچو و ی اور یال ی یی جب اس جنسی خوغیدو سے لی ہیں تو طا ر تیر مرن 
شعاو کی ارآ ی اور سانق ی سانقظ ان لپ اور نت 7 
کرت A.C‏ ) کی ید ولت ان شاک ں ۸6 Modul ai0‏ وا وا ےو 
2 یلب اور مسب > زر یی مکی اگیا ۱۱00 2اا۵0 ۲۱/۵ اسان تاه وال شحاگان 
MICS‏ کے مقاسے مس زیاده طاتور CE,‏ 
N Ra‏ 
ان عک تم (6۵۳۵۱۵) 6 لا ت مان سے ا وال 
اڈ رو کار بن بحب جل ہیں تو رہ کن سس تلف ف رو نی رگن وال زیر سرخ شحاعضس 
بیدا ہوتی ہیں دی شواعیں حخقف مادہ چنگوں کی جنسی خو شیو ے گے وای شما توں سے 
ال بو ہیس س او ر رل لو قراس ان شعاگون کے ۱۸١۱۶1۱٥٢‏ 5 
ےرت مب ےت نم کت ات 


28 


Md "9‏ 
9 مت و تیا 
Fluorescent Tube‏ کی یا کدی سپ ی ایب ی رکو یہ / وا ی زر 
سوا کو د ان Depth of Modulation yî"‏ 
خر لا ر 
لف ول ے ۷و ان یور و شر 5 
کت 
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بالا تی مو ہیں 


(Ultra Sound) 


پہلی ینک میم کے دوران فرانمسییی فوخ اک اب ممدہ سے دوچار ہ وگ تھی 
رر ٠ء‏ وت ELLE‏ 
dT ٦‏ بالا تی موجوں 
Ultrasonic Waves).‏ کی دریافت کا ہب بنا ۔ کے عام طر بر 
Ultrasonics L Ultrasound‏ کہا جات ے ۔ اپ سوال ہے پیڑا وا ےت 
ا و IE SNOT‏ 
موی پس * ۱ 2 
ج مآواز کی صرف ان موجوں کو سن کلت ہیں می نکی فو نی ۰ 20 بر 
(۱2 ۱۵۲ات 20 پزار رت در میان بو 20 ہٹس ےکم قرو ئینی رھت وال اواز کی 
موی زیم کق (50۳۱65 ۱8۲۲۵) اور 20 تراد ہر سے زیاده قرو ی رت وال 
مومس یالاک (Ultra sonics)‏ بلاق ہیں سیہ دبکھاگیا ےکہ عام طور سے لوگ 
زیادہ سے زیادہ 17 باه پر کی موبیں بی سن کت ہیں ۔ ہمارے علق سے 
سے ری و او ات سو ہرز ف ریو ینس رک وال موی 
ہیں فص جاو ر وں کے بارے میں ہہ بات عام ہے کم دہ بالا تی مو یں سن سیت ہیں۔ 
کون > یار می ىہ بات وتوقی کے سائ کی جاک کر ده 20 پترار ہرز سے 
زیادہ ره نی و وا ی آوازکی موجوں کو سن سیت ہیں ۔ بعش پرتدون سک ۲ 
س ہے ور سے کہ وہ 50 ہنزار ہرٹز فرکو تین یىی موجو ںکو سن سے ہیں ۔ "ک۷ رکٹ " 
:ابی کییڑزے کے علق سے لگن وای آوا زی موجوں کل کو گینی صرف 5 بر ہنی ے۔ 
ہگادڑ (881) ا اڑان کے دوران راس کا ا یکر نے کے ہے بالا تی موجوں ے 
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«ه لا مق - لت وال بالا تی موی ر ار بل ال ایا سے گر اکر 
ی تاو و بر امرس سس رکاوٹ ک J‏ طرر تاد الا ساویڑ کم 
اک قدرٹی راڈار ہے ال تن باکر ے اور وه انھیں سن بھی سن 
E‏ ۴۶ 2 ےم 
ترک اور چو ہے ان موجوں کے اثرات سے پالگل کر ما رہ ات 
Ea a‏ کے (Cells) ê‏ اا افوا شی رھ دة ہیں س یں ر اور 
٦‏ سط دزی ور و 
یرہ کو مار نے 7 ۶۶ ۷ و مب ی ایس 
تس کن نے 3 موجوں کو ان E‏ اکر Innosys Ultrasonics‏ 
NITE besi Repeller‏ بتار رو خت کر ما 2و دياب ی آل 
ال امه کال گیگ گامہماں ی رکیڑ ےوڑے ی مس من کرد 

بالا ی موجوں کو پھر اک سے کے ہے اب کی ج بھی ر ے اد سک جا کے 
لا :ان سک در له زياده سس یاوه 5 کوک تیک موی ی ای بیس 
عم طبر ان موتون و تن طر تون سے یی اکیا جانا ے ۔ 
Whistle) j7 Ji ~1‏ ۹ھ“ ٌ) 
و 0 


Magneto striction Generator ~3 


بالا تی موچ کی TS‏ 
۷۷۳۶ء ت وت مبیٹرئی سکنڈ ہو تی سے ۔اس طرح 
دا میں ا نکی سوج کا طول زیادہ سے زیادہ 1.85 نی سی تا ہے ۔ بالا سی موجوں 
E‏ 
دک ده در رس مرک تر O‏ 
یں نب سای .مق اد می کاموں می اتال کی جانےگی ہیں ۔ 

۰ کی یں دی ہو تی ہیں سمش ان کی مو کا طول امام ہوم سے کم 
کیل اسای کے سات کی ایی ممت میں اتا بچ سان کی اس نحاصیت کی ام 
۱ ای ss Signaling‏ 
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اھ SON‏ مایق 7ر و س جو کټ ر ر 2 
(8ہ٢۲۱۱3۲٥]50۷5)‏ ے ر ابطر قا مک سس بره ا ال یل 1 را 
دشن ن6ا ےت 
سے اور کس مت میں ع کر یکرری ہے ۔۹078۲ ند ر کے پا پی س و ی کم اجام 
دیتات بو کر 03۳ 8۵ ان ا ان بل مق موتون للم 
بوک مسجت ام موصل تست :ام وه ان موتون کر راژار ی طرح ہوا 
چاو نک تہ کے کے ہے کی تما لیکیا کنا ے ۔ 
gS TS Sonar‏ 
قاری یه ا کے عو ی ار نے 
MNE SET‏ 
اور تن بڑی اس مس طارت یر انیا تر لان لت فیرم ہیا Fathometer‏ 
بای انیب الم استتعما لک تے ہیں ۰ :و یلا مق موجول ی ست کا مک تا ے ۔ ای کے 
ری کی متام کل یکرت مب وبا گرا فو الوم مویاق سب 
تو لاشحاگون کی طررح بچتد بادول سی سے انال نے سایق 
یمان ان مان ای یاک ان تفن تین دہ 
عواٹی بھاز کے مائروں میں برک شاف , خلایا وای بلب کے وجود کا سج لگانے میں 
امال کیا جات ہے سا نکی مد سے اسیل, ی اور مره ی حخت چتیزوں میں 
سو راغ ڈانۓ کے علادہ انیس کاغا بھی جاسکنا ے ۔ 
ماس اور تلو میں بالا تی موجو ں کو کی اعزاض سے لے اتال کیا ہا 
تی 0 ح7 E TEE LE‏ 
مق (Electric Cells) ysl‏ کی نی طاق تکو ا نکی مدد سے بڑھایا جات ے ۔ 
ا رت ا سرا وا لے Counting Machine‏ اور 
y~ Calculating Machine‏ ان ک امال کیا جانا ے تم 
Reproduction ıl és‏ 7 و سی ا E‏ 
اور ندر کی تہ ہیں محر تیات او ر یل کے ذخات رکی موجو دگ یکا مقام اور ا نک ی گرا کا 


جن 


ر6 با جابات س دو یا دوع زیاده ا و خاش جا سپ ی لاک ترت 


کل 
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(Alloy)‏ باس اا و ہے ۔ المونیم دصات کو دو ری دمالون کل 
تم ٥‏ 8 ہیں کی کیو ں کہ ہوا سے تعائل کے بحد امو نم کی 
از تسم بعاق سب و ۳0[ 50۱۵0۳ سس رکاوٹ کا باعث 
-۔ 1 بالا کق ل ZZ Soldering Iron‏ سای یل 
87 طرش رت ات ان می ا 
کیان 080۳ ا 1 Catalyst‏ کا کام 2 ات ج ا 
نود میا تعاطات گل میں آتے ہیں سورع اما ی ایب خی ان 
Sono Chemistry‏ کا اضاذہ تا رک نر بای و 7 
یو ڈامیڈ کے بے ریگ آلی لول کو علی لک ےآیوڈین کو آزا وکر تی ہیں ہ سے تتو 
میں یہ لول زر د ر تک ہیں حیدریل ہو جاتا سے ۔ 
الا تق E‏ ےت 
ا ر و ثیت دی 
ال ہے ۔ لاشھائعیں کم مارک جموں کے بارے میں یہ تکم ملو مات ام نای 
77 و یھ رت 
6+ ال الا ال ےنا مع رد تا زک 
مو ں کی تو رکش یک ا ہے سی تایف ع صرف شی بللہ علاع میں کی بای برد 
ا نات ہوئی ہے ۔چتائچہ کین اور خطرماکآپرلیشن میں جسماتی یرس کو ٹن ای 
ید مدکادری کر نے اور زم کو ره میں او استتعمال کیا جا سے ۔ اکے علادہ اس 
تی کو آنکھو ںکی چلیوں کے پچھیلاۂ کے علاح میں , بڈڑیوں کے فرع رکو نج نکر 
یا در داد رر سے سار بت 
سے طاج ہیں . سریعرىی . سنوی عمل کاری اور دانوں کے علاع مس بھی کلب 
معاون امت مور ی ہے ۔الڑاساون نیک سے جلدی ہیمادریوں کا علاج دای جراتی 
Surgery J”‏ 5 اور طاسب سرک میں مد می جاتی سے ای بل و 
ےکر کے حم میں پانی کے نع ہدنے ادد پڑیوں سے رکا ج پیا جا سے ۔ عمل سے 
دددان تہ مرف بچ کلپ الک مرعدر اور اس و یت "وم ی با ہے بک بچ کے 
تلف اعضا ا ابعر ال اثرات کا 
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س بھی دکایا جانا ست اک ژر لد و ص رال لا اماد (Blood JF‏ 
01ا اتا کے بردو ET‏ یت تو 
سے یا جاتا ے ۔ اکے علاوہ گم 6 کو کی عضو بدلاجانے کی صورت مس م ے تول 
تر نے اورک ےکا کیان کے لایایا ات م 

اتن ج تست 7 طور سے بالا“ ی شا وء+اں) 
Violet Rays)‏ تل تی cl‏ 
شم ہدجاتے ہیں لیکن کیزوں بلاتوں و یرہ کے جراٹیم شخ نہیں ہو پاتے ۔ با لا می 
موجوں سے اگ آپریشن تھی کی صفائی کی جائے تو سارے کے سارے مثیم شم 
وا ا ااا ا ا نآ غراب موجا سب اور 
ہے شض برام کی ہوجو دی کی وچ سے ہو تا ہے ۔ اسلنے ہم غمذاؤ ںکو خراب ہونے سے 
بی مس بجر کت ی را 
کی چیزوں کو سرد کے سے اڑکا مزہ بدل با a‏ 2-00 
برام کو کر کے قز اؤ ںکو مور رکھا جا سک سے ۔ ۱ 

الا ستی میں زی سائٹس میں بھی مد دگار سا ہمت ری ہیں جج تھے 

پلا ےک یو ںکو بونے سے خی بالا سی بوجو ںکو ان میں س ےگ اراجائے تو ودوں 

کی جع رای فص میب روز و صلہ افرا۔ ا رد وس ہیں ۔ 


تابکاری۔قر رم اور موی 


(Radioactivity _ Natural and Artificial) 


سوسال ثبل کم باررق 1896۔ > Henry Becquerel‏ ا 

مس ایاری ۴301۱3۱۱۷۱۲۷ ۶ بجر علا کہ وہ شام 
حناصر جعنگا ج ہری دزن 206 سے زیادہ ]ا ہے ہ دہ مابکار ہی نے ہیں ۔ مابکار حناصر سے 
Beta Alpha‏ اور 908 ای ن مکی شتائیں کن رت ہیں ۔الا اور ین 
شعاگوں کو Ruther ۴٥۲۵‏ نے اور کیا شحاگوں کو ۵٣ھ‏ ااز۷ ا ا 
ور I‏ میڈ م کیوری ٣[۵(‏ ان (Madam‏ هه Ek‏ مل کر تقصل 
مایا مالقا اور با شماعیں رات ر تل ہو یں ۔ یہ مگ برق مقتاضی 
شحاص موق ۔کسی بھی تیکار شرت ان شعا ون > اشعارع ک احصار اس عتم 
پر دناب اور بایاری کل هت رس کی ان سته یرو اث ع تم , دیاو. و فره 
بر پر خرف بت تیار عناصرالغاشتاعوں کو ادرک تے ہیں ادرک بی 
شاو ں کو ۔ بک ہگاماشتاعیں, پنیا شواعوں که سار ی تنب - تبکاری عمل طاقت 
کے اعتبار سے میں عناص میں لف ہو ہے س چتنا تچ میڈ م کیو ری سے ای بات کات لگایا کہ 
Uranium. J Radium .‏ سے لاگھوں گنا زیادہ ہو لی ے ۔٣۵۳ا(٢٥۱١۶‏ 
بھی ۲ 1( نا سے زیاده اشتور طور کی بایکار & ~ lonium,PoloniUm‏ 
اب اور diumما‏ مش القا شجاعون کو ان 2 کے سں ۔ 
bı Palladium ıl Thorium‏ شماوں 1 ا یں س e‏ 
۲( پچتر 05 8 القا شحاگون آویچتر پا شماعوں کو ا 


الق ما او رکاما شتا عون س قوذ بزیری لت مادو ں کو سره ل صلاجت ال 
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ال چ ۔ وذ زیر ی کی صلاحیت الغا شمحاعوں میں سب س ےکم اور گاما شا وں میں 
سب سے تیادہ موی چ ۔ گاما شماعوں مس تو یزیری کی طاقت ١ا‏ شماوں 
(.×٭۲۔×) سے تھی زیادہ ہو پی سے ۔الفاشماعوں میں نود یدیری کی طاقت اتن کم 
ال ت کو تک کا سے نہیں مر متس اور 
E‏ اوبری بل اس روک کیت کی بویت با شحاعس 
ہوا میں نم میک فاد خ کر سح ہیں کہا شحاعیں کو مادوں جسے جحست کے 25 
sS‏ ری ےا ر ی کا اکن ار 
Concrete‏ کی تین میم مونی دلو ارکی ضرورت ہو کی سے ۔ز می نکی مرتوں مس موجود 
تیار محر تیات کا مطالد بت صرف بطالون کل مک E‏ 
اور گور بم سے وچو کی تضایر کی کر ہے سای مطالہکی بدوات e‏ 
50 و 
الما شماسں خاتیای بادون سکم ظربال مس ہوتس لین ان زر ات یل 
انشا خرس وا تب اضر سید ال وجا س و وہ خط رداک ہے الہ ہیا حاعیں 
سم میں صرف چعند کی یی عدکک سی دال ہوسکی ہیں س دہ تابکاد عناص رج با رات 
ا نے تھے مر لو وه ن ر د 
ماع مادست پت که 2 #ست ال مون س GOES‏ سے 
Chromosomes‏ کو کائی تقصار جات Chromosomes‏ ی ماد 
ي Gene‏ "09۲ 1 ست J‏ £ مار ۲36010۲ i Hereditary‏ 
کر نے ہیں کا شعاعوں ے بحض صورتوں س مان طیات ( [665) بای ے 
روهار بو پس ۔ان تما عوں ہے متاسپب ٥ہل‏ ۵ھ اج کیاجااے ۔ 
ا Brain Tumors) ys J‏ ) کو جلایا جاتاے ۔ لیکن شمانوں کی کادں 
م س د سولیاں پیر اکہ تی ہیں ج بالاغر زی کین میں بن اکر نے کا باحث ہوا ہے ۔ 
تکار ےرا نی E E‏ 
ان سے غارخ ہو ے وال شماعیں حم سے اعدرولی تون آو بر صرلی تقصان تال 
- رما کر وب 
قرر سے سر را صتعت , طب اور ساتینض شر 
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کے لے مع نو یی طور پر مایکار حناصر یتائے جائے ہین س صعسنو گی مابکار عتا رکو سب سے 
1934ء Joliotysl Irene Curie‏ کے ا ل 
بی تاصر عیبر مابکار حناصر کے الے 9 0٠50ا‏ کے بس س یو بایکاری صلا حصت رھت 
ای یت ۱50۱0065 Radio‏ وا ۷ 
"موی Induced Radio Activity JL‏ ان سح ونر کون کی 
فرب ا ا را ی ( س وات Atomic Energy‏ 
Establishment‏ میں اس کاٹ ی سو ٹوپ ڈیو مژن قا تم ہے بماں 350 نت مم 
| ا 
کک کو درکار شی : 7 7 رپ سے ےس و یں 
ان میں سے چعن دآئی سو ٹوس الییائی او رآفریقی مو ںکو بی نہیں بللہ فرانس دی ری اور 
اسریلیا کے ری یاف نک کی مسا سس 

Xx ray Radiography‏ گی طرت ۲۵2۳۷ وونه و 8 6 0 0 0 5] کو 
۱ ای ےت ےس ری یں ۱۳۲۵0۱۱1۳۳ اور 
Cobalt‏ کے ر یلآ لوب فا ہم گے جائے ہیں مب رل اوه شید يم باود 
امن ای ر قاری کیاد کے کارغاون میں Quality Control‏ لے 
ل بات ری سو اپ کو پاضپ الاک اور رسای تون کل 
ہیک ہیں پان جانے والی رای اور دعات کے موثے پتروں میں باک ور ارخ 
وا کے لیلوں کا 4-6 میں تحال کیاجا ہے ساس کے علاوہ بڑی صضوں سس 
ھلیوں کے عمل پرتظرریکنے کے لے بھی ا کو تھا کہا سے تہ طاق اس 
لات کی رد بصن | Refractory lining J (Blast Furnace)‏ و باکت 
Cobalt Isotope ۳ ۵0۱09۲20۳۷ 4š‏ سے مد عار ی ے۔ 

ڈرو آل ہو وپ سے نک وال شحاعو ںکو دواخانوں می امراض کے علان سے 
لے ا تما لکیاجا ہے ۔شماعوں سے اس علارج کو Radiotherapy:‏ با جااے ۔ 
یڈ ترا کے ذرید دی را او کرت مز کا که سو ڈیم 
یه لپ کیضر حارج سس بت حون تست وربا ۔ بک مرول اعضا. 
(Thyroid gland) TS‏ ) کین کے 
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ا وڈ کیم مل مم مم 


ا تو لی سونوپ: ری مم کے مقالے یں ہت ز یادہ موش مامت ٢ہ‏ سے 
کت 

ری I I‏ 
سے # Radioactive Tracer Technology‏ بلاق اس تالو کو 
طب وا ون نت تہ 62 
کر رت سے ےنت 
اما لککیا جار پاے ۔ 

ی ا کا رت ات نامای مت (Organic‏ 
Compounds)‏ کو آئیو ڈ ین اور یارہ کے ر یڈ و آٹی سو ٹوب سے |356 یاجا باب 
ا ا ںا ر کے ا ےل ال 
00707 510 کو کو پااست رب لی سو وپ سے 2۵1 ۱9 
کی سے ہونے وا لی میماریوں میں تی کیا جاسکا ہے ۔ ر بڈیو آئیوڈ ین کا الک 8 
اش ع زرید مر و دیة م وه درق غدوو(هجها9 ۳۳۷۲۵۱۵) س کر 
ا طن ا اک اسآ سولوپ کل برد مت ند صرف دبارن ل و ےو 
TULLE EL CULE‏ 
رو خی رتیت این رید مقا ی س ہر فاط سے رامت و ر ی ے 2 

زرجی سائنس س ثرلی تمت کو نے صرف لووون کے ز اتر اگاو کے مطالح ہیں 
ClO CL ۶"‏ 
aL‏ ا کر رن س حا ر کرد سور 
فاسفیت کو ر یڑ و نماصتورس سے 8016ا لیا جا سے اس کیا د کے مطالعہ سے امڈ ین 
اگ گر ریرج الس ٹیوٹ اور دو سے اداد سے ای بی پر چت ہیں کہ کھاد کو کس 
تا رت ےت ےت 
کیاجاسلاے ۔ 


کیانناٹی دا 


(Cosmic Rays) 


09ء سس Wilson‏ ما ات سائشسیراں نے الین می ور Elster‏ 
اور Geital‏ ای 7 E‏ مم 
کی شمماعیں موجود ہیں اس انکشاف نے سائتممدانوں ےم ححق کر باب کول 
ده ان ان ل 0ص ور کر تر نے 
ای ہیں اور ان کا مبدا کہاں ہے ۔ایقدا۔ میں سائند انوں کا تیال تھ اک ہے شاع 
مین میں پائے جانے والے تابکار حناصر سے لکل ری ہیں س لیکن يہ خیال قلط غیت ہوا۔ 
کر یات سے سہ جلاک کانوں میں بہت یکم طاقت دای حاص بان جاتی ہس ۔ 
کے E ET‏ 
پچانر لو ا ک لے ریات ی دون ص بر خیال لت 
ے لا ۔ بالا 1925۔ Millikan J‏ ا ےت 
تحص کات بل 2 ری مت ےی 
Cosmic Rays‏ تا حول تام دیا یا بات سک دور ان ی تہ صلا 
ک دی کی ام مین o‏ )| 5ہ" 
جک کاتتالی شمعاعیں پبد اکر تا ے ۔1983. رن ور 
ہت دسا 09008 مکی اک سارے کو دریافت کیا جو صوص اتاق 
اون سک مبراء ی یت کناب ی ستاره مه 20 بزار دری سال بح کی 
زیاده دور 7 0 سال ے عرار دہ فاصلہ ے تو وت مان عم 
کل ) 

کانناٹی شمماعیں تقیقت OL‏ اا سرا 
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Victor Hess‏ ا ان نار انا جات اور ری ۶ار نے 
رر رہھٹ قیصر پروهان ,10 قیصر القا ذرات اور 
تس رظ کے FL N‏ 
E‏ و ےت ےت 
ہیں تو ان کی طاقت میں بہت زیادہ کی داع ہوقی ہے ۔چچتا نی سی لئ خلا میں پان 
اس وای شعاعوں کو ابرا کاعتال شحاعی (5 ysl (Primary Cosmic ٩2۷‏ 
7 می جات یچ وال شا عون 1 تالوی کاتتای عاعش (Secondary‏ 
Cosmic Rays)‏ کہا جانا سے ت سین کک یی والی کامناتی شعاعون کی طاقت پر 
کہ سان س ہو ۔ز ن کی متقنا ضس تکی وجہ سے خط استوا۔ پر ا نکی طاقت بہت 
کم اور شمالی و جن لی تین پر بہت زیادہ ہوتی سے ۔ صقرتی طول یلا ی چا زیادہ 
طاقت وال اور رپی طول بلدکی جاض بکم طاقت دالی شمعایں پائی جاٹی ہیں 7 
متام پر ان ضمحاعوں کی طاق تک انحصار مو حم اور وقت پر بھی ہو تا ہے ۔سردیوں کے 
lC N CG‏ 
عہاں یہ بات قال ذکہ س کہ دن کی بت راتس ان شعاگون ک طاقت یں کوڑی 
ی ی دا ہد ہے ۔ 
کامتالی شماعوں کو اب تک کى وریاقت شرہ تتام شحا۶وں سی سب سے زیادہ 
طاقتور شحاعی وس کا اعزاز حاصل سے ان میں نوز یزیری کی صلاحیت لا شماوں 
X-Rays)‏ ( اور گاماشماعوں سے بھی زیادہ ہو ٹی سے ی شحاقب بانمداروں کے _لۓ 
کائی نقصان دہ ہوتی ہیں ۔ ہمان ی رلیٹوں کو جلا حبا ہکر د کن اس یداہ یی وج سے 
کہ خلائی جمازوں اور خلائی سو ٹک حیادری میں اس بات کا خیال رکھا جانا سے کہ خلا 
1 اسڑوناٹ سے پر ان تما وکا ولآ بسن پائے ۔یوں بھی تو خلائی ددر 
IE‏ بردگر 9و ا رای الو لو شن 
تس ےج ےرت وت یت 
پر ژر 1972. مس الو لو 17 ع ساور ال سل > پا نون و کت 
یہ لگانے وانے لوعار ماڈیول میں گیا گیا تھا۔ ان چھہوں کے شس میں اتک ایب آلہ 
دا تھا کہ ان کے میم اور دمارغ یر ان شعاعوں کے اشرات کا تہ لگایا جاکے ۔ 
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تال شحائیں قضا میں پائی ججانے والی گبیوں سے سالمات سے کر 
ضرف ان سے ردان ۱ ۱۵05) بیدا کل ہیں د بلک کی ای حناصر سے تک اکر ان سر 
ES ۳ Radio Isotopes‏ 
کار بن « Berrylium‏ اور 60۲٥۱٥‏ کے 2 9 01 
مال کی اراس کے سے کرام امت ہوا سے ہا کسان کر ہے 
قضاء ہیں پیر اشرہ ہہ ں زا 8۵۲ a ٣۴‏ کر 
بسچ ارس پا بل اک مقر ا ,الق و مرس رد 
ہس o oe‏ 
وود با یر رو نی کے زاو دپ کی مقدار سے اس یات کا سے لی 
٣٦٣‏ ۱۷ و ےت 
ڈر لع 12 سال پرانے ای ذ شر ےکا بھی مطالعہکیاجاستما ہے ۔کامنائی شھاعوں سے پسدا 
کک دہ کاد بن کا ر یڈہ لی سو ٹوپ چاہرار یب جات مت جاتر ار 
می ا برقوں کا ایک ص بن جاتے ہیں تق سوٹوپ کاجاڈل عمل بن بو 
EE‏ وان و یره تس ازوون ع ادن سی مویوو ال ولوپ ایتا 
7۶ بب - سس ےت 0090 
ی متام هک کی امرس سک سای میت برس 
کک ان رازن یل دقن کرک مرس بویا ےا طر کی اوه < 
گیا مر دس پترار سال کک م ما سے سد فون رون کی عمر معلو مکر نے سے 
ال طر بد Carbon dating‏ 1 جا سے کا انی شحاعون E‏ 
Boron‏ ڑآ دپ :بار کے پان سے سان خدر میں جک اس سی تم یس 
کس o‏ کت 
آی وو پ کا مطالحہ کمنددکی مکی رون کر ری کر کے 
دیما ہے جو شع طقات الار ش (9 0۱0 عج) E‏ 
اک که کی مال تمل اتا ادن ی پا باس وال عاقت ی 
eT‏ ۱ 


) ھا کال ر دو سے کون کی با ماس ملک E‏ 


41 


EJ E‏ موی ماس ماه الس یوت سی سی کی کی ر 
نون سته ند CM‏ قلارح و مود سک 2 ارم 
LE E LE‏ 
یت ین سے ہے کے E‏ 
ان ال مور تح 
ترس نار E‏ 

کانتا ی مر نے ٹن اور ۱۵5۹0۲ تي ۸.۱ بنیادی زرات 
70٤ (Fundamental Particles)‏ 4 + ۹ ٭۹ٴ٘ ۷" 
ساخ کو کن میں مدد می ہے سان شحاعوں پرآ ئن تک ان قبن ہو کی کہ ان ر 
+تصون کاس اور کون میقانے کیہ جا کے ہیں ال 2 باوجود ان شعاعون کا 
ہے را ن تع ہے 


ے+ 


اشاس 


(X = RAYS) 


لاشما عوں کو ٣ 0٥٥٥0٥٥‏ 88 ۹9" + 
دیاق کی لان پر تل تی شواعو ںکو جج کی عفت دعاق مکرایا بات 
ہے و لاضعایں پیا موی س ۔ ااشماعس , برق اتی شحاقس و۰۲ ٥٤ع)‏ 
Magnetic Radiations)‏ موی س ار رز 
ےت تم بر ار اد از ل ہیں ان سس 
وذ ری کی صلاعیت پا با ہے سچتانیہ المو سم ککڑی کاغز اور وت بل هب 
7 سک سا رت میب کم ا ار تعن 
LEC I SCI E E‏ 
تون س ۰۶٥ e‏ او رکم 
عاقت وال شعاعی ۷-۳۵۷5 Soft‏ کہلاتی ہیں ۔ جب (اشماخیں سے 
مک تی کر ا بسك پ اض لان کے سا تک خاص سافت کی 
ا شا کی ,موی بس و و راج Characteristic X- ۴٩‏ بلاق بل 

ااا ن ا ر ان 
ےس اور طب یں فی اور علاع کے لیے استعمال کی جاتی ہیں a‏ 
Crystallography‏ کی سائنس کا ایک ایسا شحصہ سے جس سس فلمو ں کی ساخت 
EE TS 77 LS‏ 
ابر ی ساشت گرگ عن برد من را و برو مت طبف ان 
1۷ ) ٌ5 ا کی Spectroscopy jl‏ ۷ کااضاد, بوا 
ہے س۔ ل. ‏ ذرید عناص ع توپری اعراد . جو ہری ساخت اور ۷ن :٥ع‏ 
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Levels‏ کا مطائع کیاجا تا ے ال طف جتیمالی میں نے حتاصرکی در یائشت میں تھی بدد 
ن ے سجن کے تع رہ ں٥٤ ٣2‏ کی در یافت ای کے ذرلع ہونی سے ۔ 

ا شماعوں کو صضحوں س بییسوں مقاصر لئ اسممما ل کیا جات سے ۔ زیر ؛ 
باکت , اوان , ریان , عائیلون اور صلولوز کو جا پچ میں ان سے کائی رد گنی ے ۔ 
E‏ وک تن 
E E E A aT‏ 
Ey,‏ 
ERN‏ 
ان اا ےا ر ا کے ےار کل ی باس جماسله 
و انا کی شاخت یل بای سے 2 یوں 27 لی ہد ی وسات کا قط اماد 
(Melting Point)‏ اور کا5 (Surface Tension)‏ 0ھ 

CM GMC My 

رکاوٹ کا باعث کی یں اس مےۓ اگ جسیم سے کسی حصے مس سے ان شمجاعوں کو 
نر وت فم پر ام حاص کیا جائ تو لم میں پڈریووں کا ساب ےت ان 
دعات راس طرع سے ب یگ نیکس رے فلم پڑزیوں کے ونس کن ہ مور چ کھائے اور 
قرو وت ساس کے ریہ مھ صرف کم سس تول کی 
گولی , دحھائی ککڑوں اور سو ث کی موجو دگ یکا عم ہوا سے ۔ بلک ہککسی عضو کے کیٹنے یا ٹن 
اور اکس سے (احق ہہون ےک تی مقام بھی معلو مکی جا سا ہے کی را خر 
ےم کت اور منانے مس ری کا سے کے یں ان اون و 
تما لباب سوت نیتارک میں کیا N‏ 
SS‏ لف امراض ےطان س کی ۱ "تما ل کیا جا با 
ہے ان عا وی کے ذ ر ل کیا جاۓ دالا علا ۱۷م Xray ۲٥٥٢٢‏ اباب سجن 
س دق . E‏ جلری مار یان فار اطقال ۱ (Polimyelitis)‏ »/“ ف غدو دی 
(Goiter) 7‏ ره تنام کک وج ٴے پیرا ہوے والا دل کا درد (Pituitary‏ 
Angina)‏ “انون ل Insulinism ) doj‏ ۷۲ )اور ورق عر و د 3 بار ون 
e Thyroidism) dli‏ امراض ایل زکر ہس ۔ 


رس 


(Electronics) 


سیویں صدی میں سائٹس , خنالوتی , صنحت اور طب نے جو ترثی کی ہے اس 
1 پیش نظ راس صر ی کوب ور اسان کی تیک سرا دو کی جا سا اعد ل 
ضرع بجر ووسره سیارون پ کنر وال کی کول , آواز سے ررشار سور 
ایک طیارون کی اژان یتک لاد در امس سر رونام لو سب 
0ص - 6 7 
قابد پانے می ایک عدک ککامیالی بے سب ماقایل لق نکارماے اسی دد دی دین ہیں ۔ 
اگ ہم ان متا مکامیامیوں کا سی سے جائزہ لی تو سے مل گاکمہ ان میں الک تکس کی 
ترق کار فریاے ۔ 
کڑس علم طبحیات اور ا مجن زنک کا ایک امیاشحبہ ہے جس میں اکن کے 
ماو ممھلی استتعمال سے استفاد هکیا جاتا ہے تیر کے 
والے بہت ی وس ذرات سب مت ای عتصر سل جو پم سس مرکزه سک اطراف 
رو ا ےت و دعا ی بارس ا تو بر رو 
(Electric Current)‏ ان سے مہا کے مخالف سمت میں یینے لی ہے ۔ الکڈران کے 
کی وتا ی اه هکل یک تام ے 9٥ا۷۵‏ بناے 
Electron tubes 4~‏ لاپ اکمٌ ۷3۱۷۵٥‏ س اک حر جک خلا۔ 
رکنات سے ۔اور چند میں ضرورت کے فان سے تصوش س کمری جا ے ۔ غلا 
رت وال والو yal Vacuum tubes‏ رت وا وال Gas tubes‏ 
کہلاۓ ہیں tubes gl‏ 0ء # Thermo electric effect‏ کے 
اصول بر کا مک ہے ہیں 95 ۷۵۱۷ ۲۳۲٢١٢) electric‏ کسلاۓ ہس E‏ 
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میں تر ر ست رجھینے کے بلاۓ لاشمعاعیں جماں اتی کارآمد تست ول ہیں سوہیں 
دہ ہمارے عم کے یۓ نقصان دہ بھی ہوٹی ہیں سبار بار ان شجاون لو تمان اعضا۔ ر 
رر یا ان اعضا. که ارود ع ل اکن ی ری رای تل 
اس ہیں خن ے فلت (دا09۱) یا موجا سب سآ نون ک بای ماھ موی ے 
ھا ییون 32 بافت کل گنن (Fibrosis)‏ 89030 و حلیات کے در مان 
a (Interstitial Nephrosis)‏ 

ماع قر بم معموری کے منونوں کو پان میں اتب اتم ر ول اد اکر تی ہیں ر 
اس کے ذریعہ ہے کی کطلو م کیاجا تاس کہ قو بم پینشتگ پر دهند ہے حوں کے مقا پر 
ہیں دوبادہ پیٹ ت ہیں کیاکی سے سچ تک تھ کم جنگ , دحت لے پن کی وجہ سے 
ای تار E,‏ ۳ی برقرار رکش E‏ 
ےہ دیا جاناے ۔ لاشماعوں کو e‏ 
رسای مس ملف اخرافس کے ےے کی ھال کیا چا تا ےہ 
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Photo 4s اسول بر کام کر نے والے‎ <. Photo electric effect 
کاس‎ ۲۱٣ ۱۷۵ electric Valves 
۳7 داد لان دیا س‎ 1 Transistor (1) 7ء ہگ‎ 
RM NS ۷2۱۷ 6 القلاب 6 پاعث ک اسر ور اصل‎ 
کل رکٹ یں ۵۱۷۵ ۷ یم مت ے س اور ا‎ 
را‎ 8[||6٥٥ ڑا 2 اظ سے جلقت می عاصضل سے ۔ ٹرائ سر‎ 
دھالوں کے جا‎ (Semi Conductor) Js کی‎ 6٣ 
کسلاتے ۔‎ Solid State Device جاے اب ری وحم ص7 بہ‎ 
ا‎ ۰ 70 ۱ 
سح ر تلا گوفا وچ سی وج ست کر باه بت باه ان‎ 
چا در اد کا گر و تسه لے ان سی ثرا سس تما کے جائ کے س‎ 
ول تون اراس 7 و و‎ 
ا ل‎ 
ہی سکم ا زکم 20 لاھ ٹرائنز سس موجود رہ ہیں اور کر پر ایی‎ ls 
7 ell رز کت وو ا ا‎ 
کی ارت کش نز‎ E لے رک س ئل 60 اک‎ 
بے ا ےت ےت‎ 
1 فا وود اس گم عام طور بت و تا‎ Integrated کے رہ ت‎ 
ET کے کے کے جات بتاے‎ Silicon J ال‎ 
لاتا سے سپا ای ا قطراور‎ Chip ےت‎ Circuits 
U < Silicon ای ا کت 6ئ جنر مومالی رھ وا لے‎ 
۵0 2 10 چا نی ےر ےی‎ ۵۸۶ 


)۱( ا سس رچھو نے بس زے ہو تے ہیں ۔ عام زان میں عم جن سکو مم الس یت ہیں ۔ دہ در اصل 
ایسا وچ کل ہیں ۵ ۷ھ ۰۷ کی ج ٹر ار سس تال کے کے ہوں ۔ 
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ٹران زس ڑ ہو سے ہیں سمہاں بہ بات تقایل گر هک سلیکان کا کک ۱١‏ کر 
یق سے لئ مت ی چیه رکٹ ہناسے باس یں بتاعت ہیں احا وھا وت ےکر 
و پا رگ لے اک ی ےکر سے ےپ ا 2 مان نا ا 
Large Scale E Integrated Circuit 2‏ 
۲ اور ۱0/۵۵۲6۲۱0۲ واو6و و۱6۲9 ۷6۲۷ سس بر بل کر وا 
7ے اس طررج اللزانلس رق کے مراعل ط 2 کر Micro Electronics‏ 
ی جرب بیس لک روت انس آلات کے پر سے اھ چو لے بو 
یک اب باعل تس د کے کے 0ب 2 
9 ال ترس اور یی سح کمک له الا م کرت بت - 
اتس یں کی اتی مرق ددروں! (Circuits‏ ات 1 
یں ی هراس تک (Amplifier) « (Rectifier)‏ ۰۷" 
(Oscillator)‏ تد م ısl (Modulator)‏ زیرو مم ازالہ ا Jl (Detector)‏ 
Ag‏ ی JL ٦ TT A.C)‏ 
E CS‏ 
07 ری ۳ t7 (Modula tor(‏ اعت کو ینس کک 
0 که EI‏ ۶ ۷۶ ٴ ۶“ 
(Detector) J!jl‏ | ااا ی اع نکی (Cathode‏ 
مدا کرک کا ایک انی از ے جس سں اکان کو ری ی یی میرن 
ہو Screen Lf gl E‏ ہر پڑ نے ہیں و ور 
نیال بنا ے ۔اس گ ی کو لی دی « Cardiograph‏ اور qy” Oscilloscope‏ 
اما نکیا جااے۔ 
ِ0000 نے مک 
مس مدد لی سے ۔ر ڈیہ براڈاسپنگ می ںآوا زکو برتی بہروں میں تید ی ل کہ کے د یال 
بروں کے سام اکر فضا مس دور دو ریک ھا جانا سے ب کہ ر ڈیو رمحصیور مج 
7 "وت دویاره آداز ی مرول ی 
عبر یل کر دیا مب "رت سض ےن 
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Mg Cs 
میں اجا تاچ جع ب کہ ٹی دىی سینٹ ان ہروں کو حاص لکر سے‎ a 
و من مل و را‎ 

راتس کی ترق سے اسے اسے مواصلاتی نظاموں کو فرورغ ملا ےککہ جس کی 
رولت سات ممندر پر پر وا کی یت مت لول جریا نمی با چم 
املراٹمس سے خل فآلا ت کی پرولت وفار > کامون کر س7 اور ود 
کل ا ا ےد ان للات ی ارام ا ےا د ا E‏ 
ژاطر . زر رن زع راس یکس اور یکس سے خو وکار نظام قابل ذکر ہیں ا 
کا شمار تو لاح س کی سب سے انم لاد م وتاے یم میب یمالس مس کے 
زرید بات ع با سک طل دریاف تکیاجانات اس ل مرد ع خودکار مشزی 
کو میڑی اور عمدگی کے سا روہ مل لیا جانا ے موم کل کی قیا یکی جاتی ے ۔ 
مروف ہ رن شاہ راوں بر ھ8۶۲ ل گیا جانا ے اصویروں اور ۳ 
کی کی باق ہے ۔ دواخانوں میں دل کے مریٹھوں کے کار ڈوک ام کا لات گر 
اس زا ڑو ںکو ا نک یکیفیت سے واق کر ایا جا سا سے ۔سائنسی قات س بو 
بل سے می صایات بت بل اور مات ےےل نے کردیت مب - 
Robot‏ ار ی کی اب لاد -چ انان کر ےل ا 
تر اس ا غر ای عت ےک وی اک ا ا ی 
تما ل کیا جاتا چ ہاں رکا مک نے سی انسانی جان کو خطر ہکا احتال ر ہنا ے ۔ 

۳ ا رت ےت تک رض جس 
ہی صورتوں ہیں دای ادد بھری جماڑو ں کی نقل وع کت کا مشاہد :کر تے ہہوئے ان کے 
عقام ‏ سحت م رک اور رفا رکا ر ایا چات سے سر اڈار کو مزائل کی رجسنانی سے سے 
بھی ا تما ل کیا جانا ہے ۔ راڈار اعد ھی !ہوک کر ہر صورت میں اپا کم سن ہو وی 
امام دی ہے ۔کاصحات سے آنے وا لی ر ییا ابروں کو حاص لکر نے کے یئ اللڈرا شس 
ک ای Telescope JÎ‏ 0 6 ال اور ےکر کے دار 
کا ملع کیا جانا ہے سیم دور بین ہرموم میں اکتتمال کی جاسکتؾی ہے ۔ نکی دور ہین کی 
طزر؟ ای ی تنصیب ۓ ادس مقا مکاہھوما ضردری نہمیں بو ال اتی کاک وی 
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کے لی پر کون مقام یر ننص بک مابڑتا ے ۔ 

aS‏ می اور علاج کے نے تناعا ء 
Diathermy<‘EEG ۵‏ ال پڑوں او رگر دوں کے افحال انام 
ديت وال ل س‌ 
Remote. aT N EE‏ 
۵ ا کے رین Rl‏ بے جل نی بای مج - سانشی 
اور ی قات س الران کت تی تور دی eT‏ 
Electron Microscope) js dl‏ "۲ت ...2 يرد 
ے با ری سے بار کی پت رکو لاکھوں گنا یڑ اکر کے و یا بسا سس 


کر ورن 


(Electronics & Medecine) 


اراک کی حرق نے خلا کون اد تس زرا اد 
سای کقتقات کر اں یام رور ایا سب سوبس وو عا e‏ تس ا ر علا 
ا e lC‏ 
اعضا ی سبگاه د رر رد نے تحت 

ہے ۔ بللہ ان اضا و لب هگ مت کا مرس > لا بھی ہتایا جا تا ے ۔ 

عم طب س 506 ۰ ۴۲66 ور دن رک ایک اور کے لے لف وٹ 
تتعمال گے جائے ہیں جو تہایعت بی ارک اور حساس انکیڈانک سآلات پر ."0" 
ہیں سا نآلات میں افرو ںگر ( (Amplifier)‏ ,„ بسا زر( ) (Oscillator‏ 
Pulse Generator‏ خ ON CFCS ۱6:۸67: SUBD‏ 
36ء زر ال اساؤنڑ اور ایگسرے الات قا بل وکر ہیں ۔ 

Graph Jl, ECG‏ 6۵۲۵0 ۶۱۵۱۳۵ ال انی 
7 بے ےق تمہت 
اماروں لو قاہ کر ىا ے ۔ سان اشمارو ںکی طاققت اب ول ٹ کابزار وان عص بو ت 
ین عامل کہ نے سے مرش سے سے پر ی احق صورتوں میں چاتھوں U‏ 
7 16007 اس کے ےا رر ہے ات 
کے پردو پر مور مل اخمارے مورج ی شکل س ظاہر ہد تے ہس سان ۳ اشارون کا ہہ 
صرف مشاہرہ کیا جانا ے ہ پک اک Pen ۸۵٥0۲۵۲‏ زر ید اس ریکارڈ شی 
7 ور اشارون کل موق کل ۵09۲۵۳ ۲ج Electro‏ ملال 
7 ژاگز. مر دل کل عاست ,بای کامرعد اور دل سل پا 
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)مرا دج سے 
۶ 200۵ سار انب ال جوز ME‏ نو ول کل رکت ی 
کل کج م2 دور کے لت اب 7۷ے وو 7 27 
مالک کے دواغالوں س اہ لا Intensive Care‏ چمان مرلتون لو سب بر 
گل کے بعد رکھا جاتا ے ۔وہاں ۲6 7 MN‏ 
E‏ 
اور ڈاگڑ مرش کے تلب کی بد ل ہو عالت ے د اقف ہو چاے ہیں ۔ مرش کی عالت 
ا بو اور مک قلب ژوب ر ی بآ 0۵ < برموجو ںکی کل ک تار ہوا ہتر 
وجات سے س جس سے اس باتک ٤‏ ٴ ‏ ہو" 
CEC ES‏ ےت ےت 
والح وی ۔الیی صورت میں دل کو کر کا مار سل که 2 الم انلس کا ی ایب 
الا 0۵۲۱۵۲۱۱۵۸۵۲ ۱ ال ےب ۰ 
سس 9[ 
وتان ےی ا مات ات ےنت ھن 
کرت ا ا 
ےت نت ا 1ھ ط7 E‏ 
6 سکےئےان اشھاروں کو حاص لکیا جانا سے ساس کے سے یرقیرو ںکو ورای ملس 
ک یکھوپڈڑی پر یا یعض صورتوں میں نے دماخی ججراتی کے ددد ان ان برقیرو ںکو دما کی 
سن بر ی گادیاجاتا ہے ۔حاصل شد ہزور مرق اشار وں کو ای قاری رو سے ماقتو ر 
بناے ہے Oscilloscope‏ کے پردہ پر ظاہ رکیا جانا سے ۔ اور سای سائظ 
Pen Recorder‏ زرید ان ی موی کل لو ریارژ یا انا ب ای موی 
کل کا احصار مر کی دای عالت پر :تآ چ س ذس طور پر حندرست آدٹی کے 
6 ہے رت سای لول مور ررض تنم رمق اس 
E‏ مق لک رت مق له وق 


Brain ا دواغالوں یت 2 صرف دبا جیار بان کی 2 اور‎ 1 EEG 
کا سے لگانے س ۱ مال کیا مارا یلک دار که لف حصوں سے‎ (٥ 
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ا وج 
مار وان و Fibre E‏ شف پر تح لکن 
اقسام سے Endoscopes‏ بتاے 0 یں Ta‏ 
۵ »محر ه اور اویری انتلال f‏ 62591۳0560095 ۱ کی 
اون Colonscopes‏ پیت کلم 303۲0560065 ] ۱ و ارت 
ی0 وھ & Hysteroscopes‏ . وژون EE‏ 
050605 ۸۵۲۲۳۲ اور تیان کے lë Angescopes Z‏ کر ہیں ۔ ان 
2۱0050005 کرت و اور مراک فص 
کے کی بان سب - بل ان > قرید I‏ بل سل مضلات سل 
ولو کو یی ماص ی کیا یاس اور ار کول یرون مش ارس ھا مویتور وت 
ال و کال یاب مکیا جا تآ ے سان کی درد ت گوس ۲۱0۳۳۵۲5 کر کاما یماسا سب س ی 
موی شریاندں سے ہے وانے خون کو روکا انا سے ۔ غرض 2000500۵۵5 
EE E E ET‏ 
تا 
عام طب ہیں الڑا ساؤنڈ اور لیزر کی شک نے اک فا برپا گر دیاس م 
یشاب کے اون اور بح سس رو ی وا و ا ا 
کلف ے نوات د لے س طاتور الرا ساو SNELL‏ 
LL‏ ود سرت اد تن 
MRI Scan . Computerised axial Tomography‏ 9 
PET Scan ıs! Magnetic Resonance Imaging‏ ۱۳۵۲و ۴ 
Emission Tomography‏ شال سم 
اسن دوران مرش سے ون ک دياو محلو م کر ہے کر نے ات ار 
ای کالہ ۱ تھا “کاچ ے -* Blood Pressure ۱۸۵۳۱۲١۲‏ لاتا ے ۔ 
ای طرن خن کی قتار ا 
اک س بالا مق موتول > مد ل‌جال ‏ اس آس > زرلچ ر سول اور 
Brain Damage‏ کا سے بھی لکایا جانا سے اه دما کیا سا یر ٢۷۸0۲‏ موجاسه 
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E TY‏ با سا مر ات 
تال کے جا ہیں وہ ۲٢٠٢٢‏ ۱ سر اور ۷۵۱۴۵ ۲3۷ 62۳۱5) 201 
ہیں Infra red Temperature Scanning‏ تا نظام 
سے جس کی مد سے ای احضا 1 خرن ری لماع من 
e EL MEN yy,‏ 
ما سے ۔ جد یه رن تھمیڈڑوں میں آپرلیشن کے دوران ای رون لو کت اور 
ون اظرارت کے ال اس الات تس را 
AL TM ۵‏ 
Electro Myo graph Û EMG‏ اکب السا الہ بت کل کل دہ سے 

ےن رر اما بانج اي طر انم سل 
بردے کے برئی تل کا مشار Retino graph Z J A jo‏ ۵ بح بل 
E ELI Glaucoma EL‏ 

2 ایب ال ۲۵۱۵9۲۵0۳ ھا ل کیا جات سے سان الات کے علاوہ عم طب 
نت (Pace Maker‏ ات 
کی ےن ای نے ره 1 والاال بغون کےگر وپ معلو مکرنے اور 
اس کا امعان کہ ہے کے حو وکار El‏ وز ا ل وی اور ۲۱661۳0۲۳ 
۱۷۱6۲0560 ا 


( COMPUTER) 


دی ہیں ای ماوت سے N‏ اوی دص ۶ سر سا 
سادہ مب بے ب اچ کہ ہاں ٣د‏ کی ہیں ہہ کن ٠‏ دبا شام جات ے ۔ 
صاف اہر ہے , خاعر کے اپ کا مطلب بت کے یل کی کے تور و بات مر 
واد بکی ۔ لیکن سا ٹس اور خمتالوی ہے ممتاملہ میس ار م lT‏ 
ان اس ا من ا ا ر 
میا ہیں ہوسا جو 0 9 9و رت فضسا ی جن بھی 
٣‏ ص>- ‏ بخ رن ی تسب ا 
سه چا ماه وچ قاری دی .دی جنک و تون ار کدو ورگ رگ ديا تم 
تال چہ يور کی لت سس ون متسه که اون لب کت مس ود دا 

# ی س تتس کے باع انان سے غلا یں بل کیک اور اد ر ا د 
0 7ءء مم یل و نے پر سیارہ مر (Mars)‏ اور ساره 
مه ( ۵۳۷5 ۷) ند یی e‏ 

1 ات ایاتب :و نتر مل کسائی ٢٢۱٢۸۹٢۲٢۲۱ھ)‏ 0 
(منوه) کر آن داع ی ع کر دیا مس ایب اس بنج 
ےت و ات سا فظ س موی ی 
کل چ ادد یران د لیات کی ی لک ی سے کیو ری ناونعب انیا قاس 
ریا کر وا چ کم بماری زند یک رن ی E‏ او نس شعر ات 
u +00 ۵۰۳٣‏ 
دل چم تام گرویادی اداردن ی اس کل ظوصت سپ - ی مراک . نون . 
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مواصلاتی حون . موی بزی یم ےک ان کی 
سروس کے نظاموں : موىی عالات پر نطر رکذ اور مومت قیا ی کر سن وال 
٣‏ و ۱ منت بر 

تال کا تار کی جائزہ اس بات کو تاپ کر تا ہے کہ یوت رکه سبح بل 
5 ات TT‏ داں چار یں A (Charles Babbage Gk‏ 
با یاج الیک میکاضیگل ی کی ہس ک مام ہاو مع Analytical‏ 77 
ام ای سس سا ات ے5 Punch‏ ا" LE‏ 
1943 ا ٤٤ Mark‏ 9+" 
dl‏ # ر Calculator‏ تھا -| ۱۵۲۱ مان که دوکر سک 7 موه :8 
Mark ١|‏ نا یاگیا۔یہما تک الگڑرانتک کوٹ رکی ایا وکا تعلق ے , وہ 6 194۔ 8 
ریک ی لاد ہوا کو ٹر 8+ بزار والو ( وه وی (Electron‏ مت 
کی کون ۸ ۱۱ع کا نام دیاگیا۔اس طرںح ج ں جوں الک تس تا لوق سمل موق 
.یشیرق کی میم هر ی ماع ات چا کر ری 
انسائیت ال کل صلات , ابیت ادر کا رک دق پر ول مچ م امریک سک ساتیضی 
اتتامم Scientific American‏ و توت کی ترق سے مق پر اس 
طرر اظمار خیا لکیاے: 

جا 7 ان س کور اا LI‏ 

چ 7 ان .ا بو 

Boeing 767‏ طباره ی مت 500 ڈار ونی ہاور ے 5 ۳ 

ع ول کے فو ے0 منٹ میں سادری دمیاک مل مجر لگا ہکا موج ۰ 
کے ےت ےڈ 

کیو کی حیزرفتار ترتی کی رع اگ ہآٹھ مو باحیل یڈ سی نے مق کک 

موی و ۵ 0 طلست ا 

EMCO TE‏ اھ مل کا فاصد طے 

مت ۱ 
7 7ء مت 


Digital Computer ~ 1 
Analog Computer ~ 2 


Hybrid Computer ~ 3‏ 
Digital Computer‏ ی مامت سے یه تی 


سے..۔ ہلا المائنک کین ٹر 211۸6 ای ر 
توا از کی سروس ہیں لٹ ریزد ولیشن کے ہے , سائنسی حقسیقجات TT‏ 
” ۰ ۳۲۵6۵6۵55۱۳۱9۵ ۱۵۵۱۵ اور E‏ یو ری 
اکا سے 

Analog Computer‏ ور کف ون ےت 
بس س ہر مقر ار E Current lL, ۷۱۱٢۵١‏ اس کون کی برد 
سے تلف سا لو اور ٥٥نا‏ ھںوع 9۴۵۵۰[81؟0:۲ گو گی بگی رور 
Mechanism lL (Circuit)‏ سے ڈراہ 0 جانا سے س ید و یا 
Simulation (1)‏ کت کی ی جا ٹی سے ال 0 ۱ تک رت 
Simulation‏ کے زر یج موا را I‏ ر نظر ر کمتا اور 
تلع سوک یل تی سک ب کیک پاٹ میں کیمیائی اشیا. کی حیاری بر نظر 
۶ ,8 

191181 ا کپیوٹ رک و کماجاتا سے س جس میں‎ Hybrid Computer 
BES او ر و ۸۱0۱0 دووں‎ 
کوش سک ماهر ود حون تياس‎ 
Hard Ware س‎ 1 
Soft Ware مس‎ 2 

۳۱۵۲0 کو از 1۳ متت یی اور 1 یرذون کا مطالم‎ 
OM my Hard Ware کناب‎ Ware 
Central Processing Unit ~ (a) 
Main StorQge ~ ( bJ) 


Auxiliary Storge م‎ )6( 
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Input \ Output devices ~ (d) 

Central Processing Unit‏ ت کو عام طور بر لادج با انا ۔ 
یوت کات ی انم بو تسد تسپ سای اس کو یو کے دل سے بھی موسوم 
کر یی وکام وه سوبس سی تام حسالی اور ملع عوامل عم 
نے بس ۔ ۳۲۵۵۵۵5۱۱9 . Temporary ıl Manipulation‏ 
Storage‏ کے حرج اط ضر اج لو حرف ا ا ی 

Main 6‏ کو ایرر و ٰی عافظہ ( Internal ١٥٥٥۴۷‏ ( ی کہ 
باب ۵9 ٰ/ ۰+ ٤'٤‏ 1 +ُٰٰٰٰ1 
ومزه استمال سکع چاه س ی 6۳۱0۵ ده طررن که مه س 80۱۰ 
E O‏ 
MGI OL OE‏ 
ور کے کر قل ی و فان ر هپس ی 605 2 
والوں N E‏ بدایات (5٥ااcںااsہا)‏ اور حطیات 
(9:و0) کو وش طور ی نون کیاجاتاے ۔ 

Auxiliary Storage‏ ػس secondary Storage‏ کی ماج 
سے ا نالات یر شم ہوتاے ۔جخھیں ببرونی طور پر کپھیوٹر سے منسل ف کیاجاتا ہے ۔ 
ان آلات ۳ Floppy disk drive . Disk file Unit‏ 
“Magnetic drum storage‘MagQnatic tape transport Unit‏ 
Cartridge tape drive . Hard disk drive‏ ء ıslڍ Compact‏ 
٢)‏ شال سس ۔ 

Input‏ راع رف تا کیا تست 
اک وہ لان جک یی سل ار ان رل وگو و بوخ رت 
کر گی» Input devices‏ س کی یدیل اکن یت وف جن 1/6 

Key board . Magnetic disk . Magnetice tape «. card 
Voice Synthesizer ıs! Mouse . Light pen Paper tape 


سے لی عم کے Input 1٥۷1٥٥٥‏ 6 روارج ل ص ایا ان تام ال جات رب 
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0 ۷۹۷۹ ")1 و ءست زیاده 3۰٦‏ 2308 
ران تین > 903۲0 ۷ >اکے مفابہ :ا تع رکو بڑی آسانی کے سام اعتعما لس 
جاسلاے سک بی وہہ ےر ہے ہت ز یاده 7وت بھی سے ۱۱۱۱۱۱ "2 مات 20 
Voice ۲‏ کک ری نز ارت 
ذر ید بد ایات دے سلاے ۔ 
۶۶+ سس" ا فک ںا وت یی 
کاس رگ کسی سل کا کل قایم ۲ ات م(لا9 ۷) ۱ 01۱5۱۱۱۱۷ اویاوز ۷ 
کس عام طور £ Monitor‏ بھی با ما باست می راو 7ر 0 وال 


أاOutpu‏ و ات اں ے عطاوه 171ب +ءٰ 3 0 
E e Output Magnetic disk ys! Plotter‏ 
یں ۔ 


۵ اه اس ل لاه ند بت منرت 

OR Om. )0 اور حطیات (ھ ج‎ (Informations) 
ره ام‎ E که توص رن‎ 
و بر ایات دیا ۶9 ہہ ا" و‎ Hard ware 
ام "7 مس سور‎ GG aT کیو‎ 
ول کی ہہ سانا چ سے فمرو ر ی‎ lS 09۲۵10۲ امال کر ناب ,وه‎ 
2 سے .ےت دو‎ 
System Software ~ 1 

Application Software ~ 2 

وہ JF“ Software‏ س- رو ام یار Systen ۰ i‏ 
Software‏ انا ات کت a‏ 
تاداس 0 
Application Software‏ 4ه Software‏ ج کضر ران ےت 
۶ ری کس ھن کت سا 
و لاب ای مال ت- 


9و5 
UN |‏ کے نل ممحصوص زبانیں 
تما لک یا ہیں سان ز بانو ںکو دو حوں میں مکی ایا سب 
- ۱5۲9۷۵0 ۱۵۷۵۱ ۷٥٥٢ا‏ 
High Level Language _ 2‏ 
Level Language‏ ۷٢ا‏ مر Machine EI‏ 
Language‏ اور دوس ۱۱۱۱۵۸۵۵6 Machine ~ Assembly‏ 
9۳٤‏ صرف دو کو وا ۳ o‏ 
رکم کات صرف 0 " 8 OE I‏ من 
2 را موه ببس نے awe E I‏ ے Machine‏ 
Language‏ ای - یم انب +ست ی مش ز بان ہے ا 
ےت را بر بر گر ام سب لطیو نک اتقتال 
کی رسای م 
E Codes J&Z Assembly language‏ ہت ےھ 
Mnemonics‏ بر E‏ 
ہوا کے سا ر ا سس ز بان یپ گر ام با ہیں ۔ 
COBO «. BASIC‏ 08900 ی PASCAL . ALGOL‏ 
ام رات یوم ی ایی 0 £ High Level‏ 
Languages‏ بلاق بس - مور هلت ۸5۱6 8 آعار ی زبان ست مس 
کو عام طور پر دوسا ز بان کی گہاجاتاے سے ز بان 1964۔ س چیو کی ونیا س 
ارت و پا Al» E‏ ری Personal‏ 
Computers‏ سے سل ۔ ز بان بہت مقبول سے سکادو باری اور اسظلای امور جم 
GEE CE E‏ 
تحقیات س تال کے جانے والے کپلیوٹروں میں ۴٥۶۲۸۸۸۷‏ ان 
اس زیان و 1957 تح 
مار عرص س ترق پانے وا ی زیانوں میں اک زیان ج بھی ہے ۔ یہ اک 
طاشتور ز پان ے عم مقاصر ےل ات سر ل 
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اس بان ۱ تتمال کا آونی صوص دائره کار يچ ی ذیان 905 اور 
UNIX‏ کے ١۷٥٠٥٥٤٥٤‏ ۵۵9۳۵1۱۴9 س اور ۱۷۷۱۵:۵۵۷5 کي package‏ 
کو و مج بان تر مار تن سر 
TUDO Cl Qulok 0۵ Vial CCE‏ شال سل - 
کیو رکو اس کے حافظ کی صلاحیت اور جیزی سےکام انام دی ےکی قا بلیت کے 
ا ےت 
Main Frame ~ 1‏ 
Mini Computer ~ 2‏ 
Micro Computer ~ 3‏ 
Super Computer ~ 4‏ 
Main Frame‏ تر کے سے طط ا 
اس سک وه ای سل سے علق رھت ہیں یں ا لے NOM‏ 
8 تخل ول ج -( ۱/8 ع مرادها 8 ۱۵9۵ بقل 80 لاک ہند سے ہیں) 
اس کی ی تست وال پر دام 2 E‏ 
و۵۶۳ E E o O TS ۸۷ ٥6‏ 
ور وت OD TD‏ 
ا 70 9 َ9 +۶۷" 
۶۵ )0)۶ ل ی لان جا ے - Main ۴٣۵٣٥‏ ہے حل ر کے 
IBM 360 / 370 . UNIVAC 1100 / 60 lT‏ 
CBE ۷‏ ور 1090 ٤0‏ شای شس - 
Mini Computer‏ الک ور میاے ورجہ کا یوت AEE Jl‏ 
تایلیت ۷8 2 سے ۱۸8 16 کک ول > TS‏ 
پر گر موز 16 0۱15 32 کے word length‏ رو اہ 
اس کوٹ کے کا مکر نے کی رفتار اتن زیادہ موق کم دہ الک سڈ میں 5 لاک 
دایات کی E‏ عام طو ر م کر ویار ی ا 
تو VAXIl / 780,PD- il E‏ 
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۲8۳۷۰3771 ی 

Micro Computer‏ ہت ی د یس تر 
(PC)‏ بھ یکرااتاب - ارو ینوٹ رکا ما0 صرف ا ی 0۳۱0 ر ا 
کے ,# Microprocessor‏ تن راس ریر انحصا ر کر نے والا ظا 


0 


۰ 


system)‏ +88 ذا (Microprocessor‏ وا ا بول تر نظام 
ے اسر ل Process Contr‏ نے ہر شع میں خو ر کار نظام کی برای 
سٍ درد ری سے اترو کیو رکا استمال ےت N‏ 
بو اس کے عافت ل قابلیت ۱۸۵ 2 موق اس هک پر رام 
word length 32 ۶|٤ 8 5‏ کے سب تاس کے کا مر نے 
کی رقتار ا لک وق هک اب عم صرف اک لاه پیات کی تلع هه 
وس تور وس مکی اقترا کر سک یبد( وک 
بھی پیر مخہور انکر و چیو ر میں DCM ysl IBM Pc. ٥0٥٦٥٥٥٥۴6‏ 
Tandy‏ تقایل در ہیں ۔ 
Super Computer ıs» E gy‏ لا ۷" Monster‏ 
Computer‏ بھی سیت ہیں ایب سوریو میں پچار لا ل ا 
اس یۓ ہہ سب سے بڑا اور سب سے می ز ٹیو ٹر ہے س2 م («ج0۳ اور ۰ ۷8۵۶۲ 
و کوٹ ری اتی مالس ہیں یہ کیوٹر اتک سط میں ١0‏ کر دڑ ہدایات پ 
عح لکرح ے ۔ اس سے عائ"ظ کی صلاحیت ۱۸8 64 MBL‏ 4000 ہی سے سا 
ے ر وکر ام 5٤ط‏ 64 Word length 128 bits‏ بر تل ہوتے ہیں ۔ 
مومیات ) 9۷ ۲۲١٠٥۵٢١۱٠٥‏ ا سا کنات ۱ یو کر ٹوس روم 
ا برک اور لر مس سوب رکپئیوٹر بہت REED‏ مت 
ابراڑہ ۳ ات سے لگایا جاسلا ے کہ صرف ایک کوٹ بوری ونیا مو عون 
بارے میں پیش قیا یکر سا ہے ۔ 
کوٹ منالوقی اور Data ۶۲۰٢١٥٢ ٠٘٢‏ مس ترتی کے اعتبار سے چیو کی 

ات 6بت ای سا (Generations)‏ گرری بس ۔ 1945ء ہے 
9 شب بے گے کور ہی نسل سے چیو ھکہلاتے ہیں ل 
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کیوٹروں میں 2۸1۸6 , )05۵۸ء اور UNIVAC‏ رز بل 
"رت تح نت رگن وا ےت ےت 
ےا ت متد موی مت م اس له ان کی کا رکر وم بر سل 
طور پر نظر رکھنا بڑتا سے سان ہیں عا کے لے ہت ی تیر رن یاف مب استترال 
ول تب ان یرون یک Machine Language‏ 7 
کرس ےت لے 7 ور اور 
#ست باسته ماس بی سپصا گر 50۱۸0 کور 30 ش وزل : 50 فث ااست اور 
30 فٹ چو ڑ ے ہواکر ہے ہس E yT‏ طاقت کل ضرورت 
ہوئی بس ےکہ ایک چھو نے سے ش کو ورکیم سنا ست م 

TTT‏ ح دح تح نت 
یئ ا ل ت ان 3 ھا نی سل لے Magnetic‏ 
00+9 کا استتعما لک یاگیا۔ یچ[ س کی وج سے عا نکی صلاحیت مس کان اضاف ہ رگا ۔ 
Assembly TT aT‏ ور من 
CE FORTRAN osle‏ 
IBM 650 «NCR 304 «IBM E‏ اور ۸۲۱۸5 شال 
کت ۱ 
رہ 5 سے 1970ء ےت رت 
Small ay ll‏ 
ےتا اور ) Medium Scale Integration (MSI‏ 
نالوت کو م دیا ساور 5٩۱‏ اور ٩5۱‏ بقل ۱05 بنائے جانے کے ۔ چنا نیہ اس 
Chips e TY‏ ره 
کے مت ıs! |CL 2900 «IBM 370 «IBM‏ 
IDP 8‏ تال ذکر سس - ور ,بل سل له یمور سل ماه سس 10 زار 
گنا ہز ہو نے ہیں ان س ماف کلم 9۵ ۲0 6 اور Magnetic‏ 


0 توت کر نم کی صلاحیرت 
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س بھی اضاثہ BASIC js «ly;‏ اور ا060 یی ال کی yT‏ 
یت حر رت تی 
مل س ایا جو میں ا E‏ 
چو بھی سل کر ی 0 PUP Il.‏ . 1000 57۸8 
IBM ۷‏ ۳ 70 سل ک دور 0-۔ 
ے 1985۔ عل قا م ربا سیم وه دور سک .کل سکپ رد لت را تب کی ی 
ای وور س (ا5۔ا) Very Large ıl Large Scale InteQration‏ 
Scale Integration (VLSI)‏ ی کت اوی کو اعتتتما ل کر کے کیو ٹر 
ZÊ li‏ -۵550۲ ۱۸۱۵۲۵۵۳۵6 کی اس E E‏ 
وت ا 
بر ہر اعاتا سے سبنقت بھی حاصل ہو ٹی ۔ 
5ء مر 7 00 ھت ےت 
نت اس سل نو تر تار نراقت وب گو طاگر ان 


۹ّ 


زیامت مان کم باس هدس لب یو سور یو کل کل مب کار مود 
س ۔ ان کییوروں س ( جیا کر اور دک کیا گیا سے ) 2 _ ıl CRAY‏ 
CYBER 205‏ ا 
ہمارے کک میں کھایوش رکا تار بی جائیزہ یں تو بچ چچ کہ ہاں سب سے 6لا 
ےر 00و70 س E‏ جارح رو تن لو آو 
بروے کاد ارک اون ا الکو شک ام 12 مس F< TDC‏ 
Main Frame‏ سے تعحلق رکھنے ی اب مت ی ما ٹر تھا بان لب 
سل کیو رکا تلق ے ‏ وہ 1985. س درآبد سی گے سا نکی شیمت بھی بہت زیادہ 
و سل و تمالس لا کس و اکس کے مس کی بات نہیں می ۔ لیکن بحب 
6۔ مس کیو ری تیم گی کر آ دی ہہ وگ ت دک لوگ پرسنل جر فیس 
ور ماسقا نکر 4 گ - ۰1986 س ی وگب مرحب ارت لت 
اکولون سس متتعارف ہوئے سیتاں جہ 1985. سے 1989 کے ددران تر وسا یی 
کون ےت تک ھا رت 
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6ء ج سار ے ملک سس 10 NN‏ که ال لاو نس نم 
o E ETS‏ 

سل ون کا اصاف بو ارپا سب , اس فاظ سے اہرین کی رائے س 997۔ 
خلت ان ی تحراه سس مزیر 10 اک اضاف یاس ےس ےھ 
امس کب پر ستل کپلیدٹروں کی تحداد آج اتتمال e‏ 
و 00 


(1) اد« تال سس کی نظام کش( 0240 ناد تیار ایا مات - یر حعلف عالات می اس ا 
مطالعہ کیا بعانا ے ۔ 


یراس 


(XEROX) 


الرس کی حرق نے و فار سس خو کار نظام قا کہ کے س انم دول ادا گیا سب ۔ 
تک فا 8 و ×× e‏ 
فیس صے خو رکار زام کا مکی صلاحیت اور ر تاه اه ہیں ان کی بر ولت سال 
کا م اسان ہ اکنا بیط واس کم دپ اور مک یی وا لے کام ر اح ت کا باعث بد ے ہہیی۔ 
ایا ی اک خو دکار نظام فو ٹوا یکر نے وال کین 00۵۲ ۲ ۳۱۵۱۲ ت 
I OT‏ 
رسر E‏ 
Carlson‏ ہے سه 1938 سس N‏ ی اه 
Electro Photography‏ رکھا i‏ ی مل نب 9 
۶۲٥٥٢۷‏ × سے مام سے موسوم کیا گیا شس سے حن خی تصور شش 
کے ہیں E‏ ا ال 
لیس "من سس 9۔ ار ون یار نت سر تا 
متقام بتاما شرو )کر دیا 1970۔ یی زیراک کار ور تشن ان یو ں کو بنائے دای 
وار کن تھی ی وج هک وٹ وکا گنای دعا کر میں ای کی کے مام کی من مت 
پا ۷ت 
لاه ایک ؛ جابان اور دوصرے عمان فک یک کنیاں فو ٹو کال ی کی یں بتار ی ہیں ۔ 
ز اکس مش کس بھی تی ,تصوبر یا شک ل کو اک کاغذ یر سے ددسرےکاغذ پر 
نف لکرتی ے۔ تقر ری یہ ضعقلی دو مرعوں میں لن پاتی سے کب مر مل میں حر کا 
کون مف (Electro static Image) Jl‏ الا ا 


بت 26۲0 کے تام تبرت 
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اور وھ ھت Sulphide L‏ ص۹ ۰ ول .0+077( 
ج رت 97 ارک خر تی رت 
۳1 لق مت 7200 1 19 اعٹا تل کت 61 0 
EE Machine)‏ 291 رر رت تم 
lG RS‏ 
کے 7 کل صن کے متا تس ست نت کہ کات 
سے ار بڑھاے اور شصو ساکام میں نغاست ید اکر نے میس نار 
وام برو ہیں ی ۔ ای کے علادہ اس کے ذر یع تصاوی اور لق جات کی نقلیں بھی 
سل کین کی یا تین م 
1 ے 1981ء نتر تس 
ی رےے E E‏ 
MS‏ بای بے ان نون ی تال ن پر تر ہی سی یریک 
0 کی ان ی ول I‏ ا 
اور کافذ بر یر سک سا دم انم اس کت تھا واگ "ور وٹ ا 
٦‏ صرف پرو ی ساخد خودکار a‏ 
اسانی ید اکر دی ول ہک ہندوستانیکمیتیو ںکو دی بال کے خو کور زیراکس میتی 
EE‏ 
وکر ےی من می .0 دی ہو 7 9 
7 ےت ا 
yy ۱۴۱۱ 0‏ ی تس 
تن e TT‏ 6 ۷۲ 6 
انا اس مقر موم MT‏ 
3 2 ہم ےس نون س 
1 7ت رت 
7 ا٤0٣ E Microprocessor‏ 
۵ تم تو ات ےر طط 


۲ 


یں 


CT 


ار 1 وت مین Exposure‏ کے ےر و 2 


کرو رر مات ET‏ 

اج کل ا تالک اه دای سم کی زیامت اس نی ی 
Microprocessor COO‏ تەنالوتی ے استفارہ ' ۱ اس ام 
ان 7 مل لر یه وقت اضتار کی < شر بد رورت لا وت 2 و ز باده 
نع تی ا و 
کے GO‏ 
مثر وتا ست س بل بلتم و وج وال انا ۱۱ ۲0۱۷۵۲ ا ان سل مم 
رابت مرس اس یں م نکی 7ت 0+20( > 


ا 


O TE CUE MEE 
یں کو اتی صوص ین میس اور اکر کن ر‎ TTT 
ض۱ سے‎ 
کے تا ی نک ی‎ 
ج ار‎ 8 
و ی ی کی نوی ی تال‎ 
رت رت موی‎ Bubble Jet ٥ہ ات نی لتک وہنا‎ 
رت ےھ ی‎ 


ت- 


(Telex) 


کک Teleprinter Exchange‏ € حتف ت ۔ 7 تشن ر 
E‏ | ال رس ان 
کم و و E Gg‏ 
a‏ زیامات یئ اور عاصل کے جاتے ہیں و مل ماب را 
بھی کہا جانا ہے ۔ لی پرخ ری تیب کو انیو یں صدی کے اختنام پر اک برطانوں 
ساضراں ۰6.٥۲٥٢‏ کے لیا کیا ی ال را بر و کت 
C.L Krurmm sf‏ تال اف یت یل تا 9907 ٦ت E‏ 
کی 6 ا ا تد دد سے یو رلی ممالک ہیں 1930 "2 
ابعرال سال س دای کیاگیا سار 1940 تک اس اتب ین الاثو ای سروس ک 
ررج 8 

ّح برح 0 ۲ 80 ۷6۷ بقایم تا ,271 806۲0 ۴6۷ یا ی 
سج کن لب یں ہک کو ی کم کے سے زی جص رود <ت ہت دال 

کے اه ان و کیت ار خی متا بل بت ناه سے اپ 
e "٥‏ و سه (5۱۱2۱۱ )روف اعر او اور ۴۱۵۱۱۵۱۵۵۲۱۱۱ 
Marks‏ ازاواع و ۳ وت وو جح ت0 صرف 
AJ‏ ك (Capital Letters)‏ ی ماع کے جاع ہیں داور کر حب روف 
Punctuation i CIM 7‏ ناتب ین کے باک ر 
ای طرر حب اعر اد اور ۱۸۵۳۷5 Punctuation‏ ھوو9و ؿ و ےت 
اپ یله باس کاپ اک تقد دپ وس ای 
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NE DIT CEG DTT‏ 
2 : 
7 5 لے ون 7 
E ET‏ "تس اوق و 
و ےک صو رت س علامت ( ۔ "و 
ات ی ی هه ۱9 
موہ مت و مم ےت ا" مو وڈ ۱ 
تا ین ی عا اد ان کون 
مسر ۱ تے۔ ف ا 
ام ا ا ےت E‏ ار خی 
2 سر لم عم یں 
E‏ سرام بت ات سے ا اور امف ل ات ۔ کا نت 
ناپ تس ار کے موجو دل 25 بھی ھا کیا با ) وان ان ہت میا سب جا ا 
شی رک ا ا وف نک 
5 ا ی شر یا ابی EES‏ کے د تک 
در میان ہو ے وا ی کال 68۱ 8 و 
٠ LT ma‏ 
شروں سے لس نون کے در میان ہہ نے والی کال 11 National‏ کسلائی 
SET e‏ نر و مان ی جاسه وال تال 
۱ و سا س مت 
International Call‏ 5ے نون ی کی طرین بر لس شبن 6 انب 
حا sS‏ او اک م رکز ی 
مقام سے جوڑ دیا اما ست سره Exchange‏ ماهر انا نام ۸ > بر 
رت ۸ 0 ۸ ۰ - ٠‏ : سیر ر 
جس تا و اج یل فون۱ تک طرن بر لس ۱ نت 
غاص وڈ ہوا جا ج ج ٥٥۵8‏ 06 00 يٰ" ء۱ "مار 


4 مس یر م م ت : ر‫ 
E‏ جک اوژ نس 011 mS‏ 


1 ۳ 


1 حر ا کت ,04ات سم 

لو کل کال کی صورت مس کوڈ فی کے ڈائ یکر رر ی 
ون کی طررت ری کا ک ا ات ات سل کال نی 
کی ےس سب ح هط 96 ۷0۳2۲ ۲ ٤‏ 1 
اح سيکر ما CU,‏ مارا طف تام مرول ابیت تن 


تیر : ۱ ِ ب 2 کس 24 
۱ جع لوا م EGE‏ کے سرت 
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ہیں کوڈ فی کا صذر ڈائل نہیں کیا جات لین ام ۳۰ہ "00ھ" 
۲ ہت صروریق روسان کا کے سا رو تا نے جانے 0 
2 عثل ا تا 9 اتم پیر EN e E‏ 
Madras‏ کا او رھ ہی او سا ت تت ہ سان سک بر بڑے شم 
ند ۲ ت یاد ہ ہے ہی مالک کے ے٠‏ تیاب ت ۔ 
رہ ٦ے‏ کت ا 6ر 
sS 57‏ و الغا فى ا .0“ 3 0ئ 
بت فش مق + یپ می ۲7ت 


یب 


۶٦ 2.‏ و تر ھ .0*0 ے ك٢‏ 1 


سا 


کا وقت ور کار وک اورا ی ا سو E‏ 
e yT 7‏ | 
e N 0‏ ۱010011170117 ۱۱۵ص اور بای 


۵۸ 1 ] 2 ۲ شال 7ے ر۳ E‏ ِ 

Pertorated attachment‏ ےے وت ئل ر و با 
)2 6 1 ے 2 ۳ کا ہت 22 یب رہ 

5 / 7 ۳ 3 EA ینت‎ 

ٍ سا جا بات س اور سیا کے 5 ساب ات 82 یر / تسب بر ست 


ما 0ھ نت کا مت 707 9 """ھ ۳ مت 


رام او )۵ الفاظ ق و نار ES‏ 
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مس 


(Fax) 


نے یام سا یکی نت سح 
LNT‏ 7 "رت 7ے CGT‏ 
۷۷۶ ۹ت 
ات ہے Ea CMG‏ کے کے 
کی وساویز کی ا ی اک مت اه ت۔ 
ے کر اصل و ساوعز جو ں کی ۷ ور ی وت 
نے ہے ا وت سی ہر r E‏ 

پیکس مرن کو اسکاث لژ > 83۱0 Alexander‏ ے 1843. یں 
ای رقت لیا کیا بک ٹیل ون اد یکر اف ای اہ یں 
TS‏ 
مس میں آتی بھی اس کب کی یعاد سے بعد مس تکم سائنسدانوں نے ا کی حر 
طرف نوج تن EE‏ کی ا تی کان 
E‏ ا ل ہک کت e‏ 
لی میڈ وور میکس مے مواصلاق نامرک مراک تم سر یل 
ےت تام وی تعاس 

ET‏ نیک ۰1902 اس 6۵۲۸ ۵۲۱۳۲۵ تال 
Optical yT‏ ی ی 
ور تم ۰1907 سس ای سے برک ی نی رل مرو تر پل 
192 رل کل تون اور تس کر اف ٠‏ اسرد س اس کل ۷۸۷۱۲۵ 
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227ھ مر مو ےت 3 تب "یل ی ACA Û‏ تو 
تمر ر ار حالف کے لے ۴[یا: ۴ ٥‏ 0 6 ۷ سروس 2 ٠‏ 1 
رو کیا ۔عالیہ عرصہ میں ہو نے والی لاس کی ترقی نے e‏ 
LS‏ اس 4 قام دی مواصلا ی نظاموں کو بت ات نت 
جر تم مال وس ۲ ؛؛““ +8 م0 
و ںات و 1 میں مق ہوا کرت E‏ 8. ہہ 
ہے تی ہیں حب الب دوم انظام ان شب کو 
میں مال کیا جائنے لگا تو اس ٢‏ اود E‏ موی رس 
ا الوق ر کل ہے اقام 10۵0 . یا لے ےرت اوک 
ی a‏ 
ا E‏ .و 
تب کیاگیاتو دہ امک انسانی زی نکی طر کا کر 2 

mam 320‏ 
ال مج اوه ده شین بو ای کی تقل عاس کر سب ٩۳:۷۲‏ کال سے ۔ 
۸ کیم اور ر تیور وولو لاب ی وم حر 
۶ و نا ین کی یج جانے والی دساو کی 6 
ی لاه اه تون آو یر ء 8× مت یس عم ورن ان 
0 ای“ ذد ی ياه یال ر ایط سک رت ر تتصور تن 
ان ےت ی هن را سا 
سادیز لول از ژر فارم ۽ صداقت ماعہ :تصویر, ڈر ائفک ‏ ۱ اف . لام مت ا 
کے 70 یر بو کي ست س سل شم مرک ےت 
کی ی کی لک تا چ سد عام غور پر یلک ٹڈ وا EG‏ 
لس ماس کب یال آفسینٹ پر نان ککی طرع ہوتی سے۔ 

و اھ نت 
e‏ وم دا کون بے مخت کی ر 
کے ذر یہ ملف شبروں کے اشاق مرک کو ینای جا ہس ۔ سحا نچا ریگ ی قاجا 
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E TTT‏ رت ۳ علاوو 
ےج ا ح6 ۰ ۱ 
کے ذریعد شی جاتی ہیں ۔ ہعدوسان یں کی LS‏ 
:وت اک ساتے ملف مبروں سے تھا گے جائے بس - 

ٹیس یی رتاو دفار سے خو کار نظام ی ر ےآ نک ٹکٹ 1 
e on‏ 

ےت کی طرح سے مان تست تسس تن 
کل ۱ گی a‏ 6 یا ڈیو ےو ہت 
ات مت و ی با عطای 0 ں فرم کا ار ژر اور اس ال صقوری سے 
نخان تالس م الات , و ۳ 

فیس ی موی سے تو ی میتی , یہاں ف کہ دیا خاک eT‏ 
اواس ہیک و ستیاب اب _ س حت دکالان اور و مود مت 
EEL‏ تت کور کا و اون اد دس 
س بجی مواسلات ET UE TE TE‏ 
مت کر سح کم 1 سل وال الب ۳ ورووه. مس دای 
یت ری( 2 E‏ کا ۱ یج > ماس ؟ 
500 کرام سے داس کے ڈیہ اس گس ی سقام بطق 
بت اور وپا عه عااصل کی با )مهس 

ہے کی سایلاعت ٹیس کے ذر یىی ظا۔ hM O‏ 
EE‏ کی طرف بڑعی ہو کی طوفانی بروں کی تصاور "و و 
دوصرے مال فکی طرح ہنددستان میں بھی لگ بر لح بو موم 
نظفر رکھنے وانے اہین السات سیا ے کے من موی لقنو ؟ و ۳ 
1 بلک ف دک اشرین و مو مکی جانکار کی بھی دتے ہیں اد بل * 

EL‏ تک ےن نے 1940۔ ىی سے نیس کے ذرید رت وا 
من مب یب 

تر نت س گر بو" ی کید از 0 ۳۶ ×+“ 
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ک7 ٣ء‏ تہ نت 
دواغالوں ۔ ےت کے کی تت0 اٹںء ث٦‏ 
زر لد کے یت باس سه یہاں ے بات ہت وت 
و ۱۳ 6 
ون 2 س مواصلات برژرار ر کت دو اس 
٤‏ ٍ 8 "0" 
کر و بار ی یا س ہت زیادہ اطاعات ہ 9٦‏ 9ہ" 
و یں ود رو ری کتک تس مرن گر 
ا E‏ 
۱۷۶۷ ےت رت 
ار را در را E‏ 
اح ا ہو ہو تقل حاضل ہوئی سے اس سے اس کا محیار اهایوبات ال 
میں ن انف کی ضردرت بوقی ست اور دناشک : نات تا ت اور 
aT‏ کین اہ امال کر سنا چ ۔ مان خف 
رابجا تک هلق ہے یہ د یچھاگیا کہ تی سے کیہ گیا پیام۔ ا نت 
قب میں ستاب تسچ سیا اکر کی تھے کے یل کر ا کی صو رت میں خر دس 


3 


E 0 7‏ ی ورت س 
مرف 30 ا50 روت بوک 
ریا تی سب سے زیادہ شیک کی سیون کے ہس ار ان ۱ "مال 
ll‏ ارک بت کت 
ی سل راع که - لین اس لت ترق دی سس وو ہت 
ست رت ۔ چچتائچہ 1990. MG E‏ 
میس جس lS‏ ۹ ار ھا لور پر نے با اس سے کہ 
کا تمس کے تم کس وس دی 
ےن ات له تی ال ان جم ےہ می شالت بایان یآ لول 
دم چاے وو بڑا و کہ وا رت سے رت 


۸۰ 


بات کا ستہ بھی لا یا یا کم ۹ ۶)۹ ۹ , ت0 یت 
کا او ے سے زیادہ !ا 7 0ے تر ا ا 
۷۸+۲ سروس سے کی یاد و اور میں یں دی 
لاس یل سروی ص  E‏ ل 
وت ادا سک امک و سل سا نت "کی اطلارغ که مطایق تس Gg‏ 
و A e E Ba E‏ 
رر ےت ےت رت مر 
وس و اشا اور ایا کل نے 33 ی ایت مقام بناش 0 و از 
سٍ کی تس ۱6 تال عام بو تأچاد بات سعبان سب تج .6۱۱ ج هرراپاه سل 
یس مرن و 1987. ٣٤۶۶٣٦٣‏ سل سک ساب ۲ oe‏ 
ےن ےرت ات e E E‏ 


ی ےت Ny‏ 
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راڈار 


(Radar) 


رو کی بتک شم رووور ۷ ]) کرت اک لاد ات 
وی ہیں ES‏ ی ایب ام اد ڍر (Radar)‏ کر از 
Radio Detecting and Ranging J!)‏ 7 ر2 
Robert Watson o‏ کے لھا کے 

ا ETE‏ میم ( نس۷ 
ر ضصور | (۵۲ ۳۵۵۱۵۷) اور یی (ndic ator)‏ وم چم کے بلنر 
قر یو کی رن دالی ر یڑ یائی امروں کو فی e‏ 
ا CM E‏ 
مار تون اور من کی ےت 
و ہم مع یا 
ا 

جٌل اور ٹن ا CS‏ 
زر ید دور کی متام و ازیو ال یا ری ماک وتو فاصر .ال ل ست هم رت اور 
ر فار کا اعد ازہ لگایا انا ہے سراژار بای اور رک جہمازوں کے لے یہاڑوں تک 
لودوں اور e‏ ہیں ا تسای کا کام اجام دیا ے 
ری چاز سک سان اک ہے کات سر رون رو مہ 
بطان یا تار رو کن این من بر اور سک 
ای کے ری صرف ین پل کیت ,ری له سه لا .بو 
ار ول کت ا کے مان سرت کی ججانکتار بی بھی عاص ل کر کے ہس ۔ 


ای اج سس جات سک کسی ہ2 ی مر رای 
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اکت ا سيکی مدہ سے نم صرف طوقالی بارش کے آمار کا مہ لکائے ہیں ا 
مروجورگی س جہاز کو وتا طرتے سے بی اتر عل ہیں ۔ 
پر کے چد ما ت۶5 ا یی 


موی راژار کبا انا ےت موی یی ای ین ا ادا 


a I‏ 0 ھی E‏ ے قطروں سے انعکاںل 


کر نے ہس اس سل راڈا رکوہ برسۓ واسے باد لوں کافاصل اور ان کی سمت رک اوم 
کر نے س استمما لکیاجانا سے یجس سے اس با ت کا ام رازہ اچک کب کہاں اور 
کن ارس موی س موی راژار > زر ید ابر اور طوثان کے سے ا وی تک 
اشاعت بر تقل تر ر کی ہا کن ے ےم نت س موی رازارت 
E 30‏ 
ال تلو مکی جاستا سے ۔ مٹیلائیٹ سے ساب ر راژار سل زرید موم کاعال "طوم 
E Ly‏ متام پر آعری اور طوفان یل تیا 1 ا کرت مر 
ز سن کا سرد ےکر کے ہے ای بات کا ی زیاس کر 2 تک ےا 
تر رک E‏ 
GE‏ 0 یھ "" 
7 7 ھ>" اور ممنوعہ علاقوں میں گس ی ول راخ 
تل ے قیرلوں کے فا ×0" 
سے سس ہوفح١0شف‏ 
N‏ اور ساگ ی سات اس کے ذریعہ طیارہ سے دن ملک کی 
رز س کا تقش کی عاص ل کر تا ہے ا ا رت شا NEE‏ ا 
راڈار الک راژدار۱ء د ہقیار کے طور برک مکرتا ہے ۔ فی اس کے ذریعہ وش نکو دی 
ہیں نین وہ وش نکو نظ رنہ ںآتے ۔اس کے ذریعہ دوست اود دن کک کے 
70 +++8+8۱8۱ٴ ٴ٠‏ 
بک میں بھی استتحما لککیا جا سکم ہے ۔ 
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7 ا ا ۰ میں سے شیال ظاہم 
کیا تھا کہ موجوں اور شمما مو ں کی تو اماق 7 کت" ےرت 
C.H.Townes J‏ 7 0 سے اون 
×ظ 0 ون (۵۵ ۵۱۷ ۷۸ ۵ سس نان پر | کی تو مرر 
(Maser!‏ 0 ھ2 یں مبست یکم طول مور ی 
7۳ 
مر نت بر 1 6 T.H.Maiman J‏ ا 
ریز سا ادان نے اوی تم( 6 ۷۷( & LASER zı‏ 2 
ODS‏ س کل تن ده ی حاکن و لو نکن مار کی ایس 
ات lL E oS‏ 
۳ اترار پر کان وت ۳ اف سحاگوں کلم 
۱۷8 ٹس رید کے لۓ ۷۲۴۸568 اور گاما شماعوں کے لۓ ۵۸68 
کت ۱ 
ات ٦ل‏ مون8 Laser‏ 7 کت 
و ×× وس بر . لیس و سر بت 
"۳ اود کم موصل لیزد شال ہیں ۔اصطرح ختلف اخراض سے اتال سے کے ٠‏ 
e‏ پنائے گے ہیں کی یرہ سے تکل دال کی ماقتو ر اسل کی مرت 
مت بای باس ال حاو ں کی صرت سے کی زیادہ ہو کن سے CU‏ 
ات کل وج مت وه د صرف ۱ سل سکپ او مس کی قمون سس سس گر سم 


3 


.یه تلف «عان له چا 2 انھیں ۔فارات میں بھی بد ب کر کا ت سیاں 
پات جانتا خرو ر ی ے کے 100 دا کی طاقت رت وال اک برق ۳ ۸ 
احا لقان ٦۷ء‏ مم تن ےت "2 
مار ے م اور اتر او تقصان اتی سے ۔ 

ECM GS 

(Monochromatic)‏ توق ی فک یئ سر کر ا ۔ 
دو شمماعوں گی و بش ا گرا (Deviation)‏ وال کس و با ای 
6 لت و رر یکو اکر ز ن ے جاتر 
7 وت ۳7 فو 7ک یع ےت گ اور ان 

اه 06ح ا ام ات سا 6 

مر م ی سے تاه طاقت اوه الب ی ست سي زک ےکی صلا حی ت کی بتار 

اس با ا E‏ 
زرید EEE‏ مخت چیزوں کو 
SEE‏ لا ناس اور پاپ 
".2ت سوراتوں کا ت نے نی ات کال ير د ل سب ات ا 
و ںےہ یل گورج اور ”تع پیداداء کے جاج س کی 
ا" بب" هار رای رو ا وس ار ی 
مم" سس سر تر ےت 
غلانی فاصلوں کی تماش کی جا ق ے ۔ عنانجہ زمین سے اعد کا فاصدہ سن میٹ کی 
عر تب 27 جوم یا کی م لزر چم ع چاعد ل 7 اور تیاب اقب 
(Meteors)‏ >۶ اورال ا ی ی جار ی ۳۳ 

کے ال ےا ی اک م و ا 

یرد م کل فرع تی د پڑیانی اہروں کی رکو تی سے مقاے میں بہت زیادہ 
mT‏ کل الب جتصل پر کی لاه اناد سه 
(31909۱5) ت سیل کے جاسکتے ہیں ۔اسی سل ز سن یرہ بای س پیا غلا س مواصلات کے 
کن ےت ا ہے تہ لک ظا ےت 
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ات بات قرین قیال اق و شده ر یی اور 
Micra Waves‏ مو اسلا نظام سے مر زر یج تست بو ۔ لیزر مواصلا ی نظام 6 

جال اکر سار ی دنیا میں چھیلادیاجانے مو الیی صورت میں وقت واصر س سار ی وی 
کت دوسرے سے فوع پر با تک سے گی ۔ 

٠‏ نی ات س رر کال رت و دع اور 
ال سک پاتی ر بط کے مطالحہ ہیں برد کی سے س یورم کو یا کیو ری سس Cellular‏ 
Metabolism‏ کر الس ا ین E‏ علاوه ١‏ کو Nucleic‏ 
٥ھ ۱٠‏ ۵۸۵۲۲۰ ۵ ار رون و فان کم تحابلات 
(Photo Chemical Reactions)‏ لا کال لا ما ای ون ۶ 
زگ اود دقن کے امراش کو دو رک نے میں ا سے ند باق مه نون سر 
(Retinalos,‏ کو ر کار ی میں یہ بہت بردگار نات موی سح Cat late‏ 
J arrhythmia‏ ل E‏ عام طور & Pace‏ 
maker‏ استعا لککیاجاما بے جو دل کا حل نجام دتا چ میں کیہ کے کا کر نے 
کل بت وگ کد دد موق سب سای توق کیت سب سروی اسر انوں 

ساب ای کلب لتباد ی مچ مس ی مرن آو مس مر رس کی باس اس 
مرخ کا علاع یزر سے کیا جات بے ۔ ڈاکٹرد ںکی دائے میں لبور کے ذد لع یم علارح بہت 
سو مات 9ر بات ۔ 

a 20‏ و ا تما نے رر وو Laser‏ دای 20 
LUCIA‏ کات ہے ۔اکے ذر یع فضائی صور تحال اوقت وق ملع کیا جا سے ۔ جس 
ہے ای ارح کت 7 شال ببس ل 
e‏ بايا جانا :د الى ا 2 خطر ناک نات وت سے رر کے زرم 
گر ای ات تی ملا ےج ےت بای > اس 
لک ره و لو ے جاے س س و بصوررت اور کر قار ا 
زر رتش مس E ES‏ 
E ٦٣‏ 

ز | 
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077" "مت ےت 
مس لیر سے ذرلیقہ دجن کے علاقوں پ کی اود نکی رت می صو راغ ڈالا با سا چم 
و ت2 ال تی شیاس s(‏ رھ (Ultra Violet ٩‏ ز مس اب 
کر حیاحیاقی اور خباتیاقی ز مدگی کے ۓ خطرہ کا بااعت بن سی ںگی ۔ 
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رس 


e 


(Fibre Optics) 


80 کک کم من تن ت2 
ک رو OE CIL‏ س حب لر لیا د وی لو 
رر ISL CN‏ 
ج تنا لویی اتال کی جا ے۔ وه فان رس (09ن00۱ ۳(۵۲۵) کطاقی اس 
نای کو "ج۴ 603۲1٥3‏ ای ساس داں ہے 1966۔ E‏ 
اس ابی ایی تی ے , جس مس بلاسکب .گلاس یا 51۱٥٥‏ ارت و 
INU,‏ تس ۴0۳6 Optical‏ سا جانا ے ۔ 
کسی فاعبر مس سے لیرر جم یا اشادوں پر قل لیرر کی شعاںۓ کو کر ارا ماتا ے ۔ 
ازریم یا اس کل شا » فار کی انددونی ولواروں ہے کی وای انکال 
(Total Internal Reflection)‏ اصول بت سل ۶ھ" 
ہت فا ]بلس کو مو اصلات کے لے سب ے مہف 1970۔ س ا ستتعما لس یا گیا تھا۔ 
اور لاس قارع زرید ایب کلو TCT‏ 
کی اس میک کو ےکر ری اق ماک قات اکس مدعالوسی پر تخل مواصلاتی نظام کو 
ری وا مل مت زر ےت یرو ارت مر ر ثیار 2 7 اور کۓ راموں 
وال مواصلاتی آلات عالم وجوو میں آئے ۔ فائ اکس کی ترق ک واز و برار 0010 
Electronics‏ کی قبن وتر بر صرح عام طور ر 0۳[05 ۱۵01۲ Opto‏ 
Photonics 1‏ کی کہاجا تا ے ۔ 
بمارے کک س مواصلات کے لے قات راتس لوی کا اتال 1979۔ 
شرورع موا ۔ او نے یی فو لس کے شراک پر ایتک کے طو ری 120 بجیان لک آبکل یں 
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کم تسف ورگ قورع کی تا مات ا ات یا 
مواصلا لات اور بل تالک که اس کے بعر سی اور وی کے مل فون 
تتام س قاتر کس کلتالوی بر تلل ال اک Link‏ ایا یا - طو یل فاص کی 
NT 7‏ ےےل ےت س اتال 
کی گید بعکم رج یت مج آ6 ر 
اک را یشن لاکن ا م کی کی ج ۷5/١‏ 0 کک شر سے اطاعات کی تر مل 
کر کن ے -(۱۷۸5/9 سے مراد میکاہٹ ںی سکیڑ من 10 اک اشمار ے فی سلنژ ے) 
ال Copper Ty‏ والے مواصلاتی نظام کو فائ یٹس 
نظام ہیں ید یل کیا جائے کا ے اتر ہ پت سال یں آیکل فات رت و رک کا موصلا 
نظام ماد سے کک ی او ری طرںح دار وا 4 سای بات وی نا ند موی 
ک انرک ادیپ شی لفو اکم ور ے الو ٠‏ کے 
تام ت موسوم گیاا نات م ۱ 

تا انلس مواصلاق تفا ی اب تلف پار سس (860۵۳۵۷009) گرری 
یں -1976. میقم رای تما دہ ینس بل فا یم ول 
(Wave Length) Gs‏ ۱۲ 0.8 ب ‏ سرت 
10 کو میٹری سمنڑکی رفتار سے مس لکر عق ہے ۔ دوسری نل ۹ر نو ۱3 ول 
وع کے سار 20 کو می نی سک رقتار ت اور تیبری سل ات ی طول مورج کے 
سا 50 ورن کت ڑ کی رفنأر ست یام گر منزل مقصووعل اقب سب بک 
چو کی سل رر طول مورع کے سا 100 کو سییر نی سام کی ر فار سے پیا مکی 
Cl‏ 2 ن = اد micrometer‏ سے ہء جج ا یر 6 10 
اگوال حص وتا ے) 

آیشحل خائبر سے ترسیل ہونے والی مواصلات مس ہو ا یہ ے کہ سب سے ہل 
۳ اشارے , مناظری اشاروں س بر سل اه ۸ ا ڈاتم سے ذریع ان 
متاظری اشاددن ی یل مل سس آل چ - پھران مناظری اشارول کو ددبارہ برق 
اخماروں میں حبدی لکیاجا. ہے ۔ فائبرآجنگس مواصلاتی نظام چان هکس یی مک بو 
ا کا حا پاچ کی کی آل ے .پیت سس دوحین حصوں پر عل بوتا ے ۔ 


84 
E‏ تاکر اور ر سور ےئ اشماروں کو کو ڈگۓ موس اماو 
ضا وی می یں ا ے دان ارق ےل موی ع بھو ئی ا 
را تج تر تی که رامیت ۳ 
E ET‏ سے ال مس مق اشاروں Light ‘Laser Diode ٤‏ 
Emitting Diode (LED)‏ زر لد Long Navel Short Wave‏ 
کے مناظری اناروں میں بد ہل کیاجا تا سے ۔ 
اتراء مس بلاستل یا مش بل نامر ال لا کر ےک ان 
(Silica) fl‏ که فا در ان یل استترال سک اد بر س فام طور سح 
آہہشکل قات رکا انر ر ونی قطرہ 0.0 ی ییاور برو فی قطر 0.125 ی مہو سے اور 
اک یز س 20 ار سے شی 
ست 009000 


متا مات بر بھی اسکتعمال گے با ہیں رت سلیک کا ۰۶۱۱۸۲ ۸۷۸۵۱8۲۳۲۵ - 


1990 رئا وٹ طط ہت ی ۸ 
د رکار موی سے ۔ 

ر سور ,آپٹھل فا ررے ت یی ربط کے ذد یع مناظری اشمار وں کو ماص لکر ے 
ےم انشا لوس دب کر دیت سب سر مور اصل میس ایانس سے چ رآلات پر 
مل باب تن س ۳۲۵0۵0056۲ ۰ ۸۵۳۱۴۵۱۱۴۱۵۲ ۰ 6190610۲ اور 
۲ قال اس - 

مواصلای نظام میں آواز کی تل (Copper Wire) ll.‏ 
ذریعہ انجام پالی سے ۔اسی مداست نت ے ۷۷۱۲۵ Copper‏ مواصلاتی نظام کہلاتا ہے۔ 
فان اس نظام میں تال بسن واسل مرق آلات کا روات رتظام کی ہے اہ کر و 
رطدمست .ام ال . رارت ادر برق ومعقنا شی اشرات سے ظط رت ہیں ۔ اس کے 
وه ار سح ه زره داسله ار ست چگ فیربرق تهب مدال سل مق 
مقناطیی شحاعوں کا ان پر ان نہیں ہوا ۔ اور ہے مواصلا یقآلات وحم راکو اش a‏ 
میس ی اپتا کم انجام دس عع ہیں فا راک مواصلاق تقام کر 600097 
Wire‏ کے مو اصلانی نظام رجو قت ما صل ے .ال آو یل س دای اگیاے ۔ 


4 
1 
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1 س E‏ ی لزان کل ور تھے ول سے اور ار سس ثومان 
(Photon)‏ لوح سے تے فو ما نکی چو مک ہککمیت ی تال ماس نۓ اس س اطلاعات 
کی تحرا وک کون عر مقر ہس ہوتی ۔ 
2 ۔ اظفری اعتبار ے اک تا فاتیر یی فون ب ہی ای لانتنای باتوں کو تر سل 
NLC Md lI IT‏ 
۱ گنا زیاده بولگ سل کر سنا سای 2 2 ا فار یکل کیبل وا کے 
E‏ 
3ھ رهام که اکان نام ی ال کے لات رر لوا بلتر هی بر 
تسیل کیا ماس لو ار ہیں رارت پیا وی سے جن بے فائ انلس طاحم ہیں ای 
E‏ 
4 م دو قرع 00 5 
ہوکر مواصلات س غلل کا ہاعث بت پس -.ص بک فا ری تر سل س ایی کون غلل 
ا 7 
مواصلاتی نظام کے یۓ فائ راگس تمتا لوی سے اتال کو وو صوں س کے 
کیا گیا ہے ایب ز ابر قاص کا مواصلاتی نظام اور ووسرا کم فاص لک مواصلاي نظام سز اعر 
فاص سا کی یش او کین ان تا نی وی نامب کل بت سب . 
کم فاص کا مواصلاٹی نظام کور سس , از رن ری اور بموایی از مواصلای 
SG BL‏ وت ا اور 
مو اصلاتی زطام قا کر کے میں اس مکنالوتی سے استتفاو هکیا جا تا سے ۔آبدوزی مواصلالتی 
نقام - ارم لبلب ابیت رکب ا 
امڑنعیٹل شی کیو نیشن مٹ ورک کاعقیام کن ہو کا سپا یہ ترو ر فتار مو اصلات سے 
نے قابل کرو سم اور رصم ا ا ھت 20 
گۓے ہیں خلائی بمازوں . طیاروں , پیلڑیوں اور بڑی بڑی صنمتوں میں فا رس 
مواصلاتی نظام استتمال کے جات ہیں ۔فائی مآ یکس کمنالوتی , رف ,تیار تی مراک یکی 
I e‏ ا ا مث 
کے ا ری کن س2 دیق E E‏ 
اتتعمال کے جانے وائے اڑا گی آلات . Multi ٥۸2٣۸6١‏ مت 
Wave Ovens * J‏ ۱/۱۵۲۵ اور 7 ہو انس آلات ای 
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متالوق کل م اال EE‏ اور UE‏ ا Wiring‏ 
ٹب "۷۷ 0 CS‏ 3 2 فاص 
جج تہ 
ایال اور ییک ا نکی سی تذل اراش سے 2 6 86 
ا ا ا ا تل 7ص ا2 
نے ا نکی ہہ سل سب E‏ اند رو تصون چیه ان کل 
E‏ ,رن 0۲۵5 8 < Combustion Chamber رal jl Jl‏ 
کے اجان ۲۱9۲۵5۹60۳065 ت FEEL ML‏ لے 
Fibroscopes‏ 1 تی گیل ا 7۵٦‏ ]۹+ ۱ پا ۰ 
۲ اور شون ابرروی عصون کل ار ہیں | EM‏ 
علاوہ ان 1 دالت ہری و ابای تہ L Atomic Reacter Jl»‏ 
مطالعہ میں بھی مد لی ے ۔ 
EE‏ تنس میں سم کے اندروٹی حضلات ( (0۲08۱9) کا کخاہرہ 2 
گی Tumor‏ یا کسی تمارک کا 9 تس اوی 
۴8 7ص پل " E‏ 
ا ا ل 
اور اسر سے موی اراش کی یی ابقدائی مرعط میں تن 
و * ییون ڑوں اور شریالون E‏ کے Endoscopes‏ 
ےت 
مت و سان عم یار آبادی ( 1 لت ضرور یات کو لو را 
و و E‏ ۷ س 4 دک 90 
زا کی ول با تسه بل بنا نے کی کاش فرام کی تی چنا یہ مرق 
رو ریات کی تا کے و سط و کے ریہ 
ملق کل پر سے بنائے کے کے چاپان اور ڈضشارک سے تعاون حاص ل کیا سے ۔ مجن میں 
ان ۵یا . ایزین کل تون اطسزیر ۱7۱ ابر 08۲۴۱ 
گپنیاں غا ل یں ۔ 


(۱) 3۵ل وق تو ومان لان ے - 


87 


2 مول اور میور 


(Pager. Mobile & Cellular) 


2 کار یی زاو زاو‎ ۰ٌ ۶٦ 
اما چپاہتا ہے , یجس کے لئے اس ےکی سہولتیں درکار ہوقی ہیں ۔ اگ کوئی تخس کسی‎ 
ددرت ول ا‎ 
(Persona سے ربط بدا بو ماه ی تواشش ی مواصلانی نظام‎ 1 
کے فرورغ پان ےکا جب می ۔ می مواصلات اسے‎ communication System) 
مواصلائی نظام کو بت ببس سس وت تو نت‎ 
IR TY Image Data 
lT 1930 حص او اکر تا سے ۔ وات ر یں نظام آو سب ہے کیہ امریکے سب‎ 
OM LO ار تر‎ 
E OME مض نات‎ 
"0 اور یور قورع و بو ست هکل وجر بح اب کے‎ 
یر اہی الیما مواصلای نمچ تسس پپیاما تکی تر سیل صر فک طرفہ ول‎ 
جر ریخ والا س صرف پیام وو لکر سا ے چو وات ہیں ا‎ 
کے‎ E د‎ 
Numeric Pager (1) 
Alpha numeric Pager (2) 
ا‎ 2 Numeric Pager 
Alphanumeric, sfs SE کی جا علخ ہیں کے نون‎ 0-7 
اک الا نظام سے ۔ یس میں اع اد کے سا کے سائ القاظا کی تر ل کے جاکے‎ ۴ 


1 ان ار ان روت ہیں سے اس ار اور 
ارلا ت سے حن رت وا لاز س کلم رت مر دگار مامت و تسب ۔ مثال 
کے ور یرامیب الیسا Specialist 0061٤0٤‏ تن ہیں کد بات ا یام دیا 
و او الے مطروف تن وا کیک | هک و هکمان فص کر 
وہ ڑا رک دوانما E‏ "روف و اور 
اس تک سام ہیما مقصود ہو تو یج سے اچھا کو فی ت کی زر یع ہو ی حا 

تیر کی بد وات مس ور ۳ 2 
دور ے شک جر سک زر لح ام تا ہو تو ا کو ییافو ن کا ی سمار ا ینتا پڑے گا۔ 
اي ات ون مت ویر رو ےت ے اپٹا پ تام E‏ 
ینک سر یفام که کی کل ی ول یه تب یا لین تب مه راید 
RAdio Data System Encoder‏ “ رر | ے ۔ 58٥10‏ 
(RDS)‏ 5۷/۱ 8 دی تل MM‏ ۴۷ رزو 
: کش ان کر 9 0۶۷۶۶ ل یام و RDS‏ 
encoder‏ سے عاص لک Dish Antenna‏ کر از اد آر بات ساز ار شره 
بی پیام کر رکش س تضوص انار هکل سس تابر 
EN 6‏ رسب کر وصول شره پیام اج مش بجر جرک 
عافظ سس اس نو ڑکیا جا کے ۔ 
ھچگ صرو س کو ہہت زیادہ وسحت دیف سل ام نٹ ورک بھی رو عمل 
اس یعاس .جنک N‏ 0× 
سچ سپهاسب وه متام ی دو سری ر یاسرتا 2 ی کال یوم 
E‏ 
<٢‏ ا بجر 
روس مہت سق ہے سہاں ے بات قال کہ س هرق یاف انف آہشکل دو طرذہ 
ر رق یط وا وت ہے 
د میان پیا ما ت کی ر است ت مل ان ہوک ےکی ۔ 


89 


موپال ات دیلو لب مروس هم یی وه طرقر مواصلات یل سپولریی عهب 
7 پڑلو ف رکه تس پرآواز اور 12ھ 0 کی تر یل کہ یچ -مویائل 
رو یک سروس لو سب بط 8 197 تر ات 
تھا ۔ بعد میں یہ سروس انی تجو لیت ماص نکر ا کے اه ۱ تما کت رانک تراک 
رت تحت تحت ارت 
ست ام ار رک ان لا حال ے یں ان ال 
روس صرف بڑے رو ل تب ی کد ود ست مس 
موپائل مواصلات میں اب ساکن 5۱۵1100 8290 ۱ تما لیکیاجانات م 
اہترا۔ س ہے 80 کو یڑ کے احاطہ ر عط تما سا 1107 12 5 Base‏ سس ای ات ر 
کی اور یت ا تر تق ےت 
کے ر بارا کال ااا 
1980 کے ابد اٹی و سے مس وائ نمی سرو س یار تظامو کی شرو عات موی 
ان س Phune Advance Mobile Phone Services (AMPS)‏ ۵۱۱ 
ServiceService.‏ 5 اور TT (P6O)‏ ا٥6‏ ۲۵9۱ شال 
بس Cl Mls AMPS‏ 4ء س سلیولر 
TET Ms‏ ی - 1390 E‏ 
وومری اسل کی لیو ر سرو س کاآغاز ہوا سج و آجھکل ۱یا 0٥٥٥٥‏ 77 " 
ication‏ ملا ےمان 53001060 Air Phone‏ کا علق سے ۔ووز سی 
dG CG lL Cells‏ 
TD yT‏ ارس تا 
Crafts)‏ مس ¥ Cordless Service kl‏ کرو و تقل مقا کل ولرت سے 
را الب دوسرے درج کی صروس ت و کم طاقت سک 51۵10۳ ۶٤0ھ‏ 
اصا کرت سای وج ےک 00۳۵۱۵95 فون ک صو رت س قل تا یک ٢وت‏ 
او ران بت مین ال س 0۷۵۲ NM Hang‏ 
سو رت س۵۲ ۷ 0 Hang‏ کی ولرت ف رام ریب 
و فا TT‏ 
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Basê Service Station “8 0 lb‏ سے کت کا م کر 
ہے و E O‏ 
یقت سین ال کل بت ی سبه ڈصگی اور سبه قاعده بل سب کی داوج 
Master Switching Centre (MSC) I BSS‏ که مت ار ور 
جا ما ہے ۔ لہ ہر858 Trans Cy‏ ا ال از 


#7 


ی 1ک trans TL‏ | 
ت, رت ١7‏ 
ت یور ی اس ٹایڑر ڑ 91۸ ۱ مر اسٹایڑر ڈ ADC‏ اور جاپائی اخٹانڑر ڈ0 0ر 
۶۶٦١٦۷۷۹۹٦‏ ور سروس سس لاو امٹاننڈر ڈ کو انختیار کیا گی 
سے Digital ._. 0 18070 GSM‏ کا 
e‏ 

.و ×× اج مایت ارات ۱ 
ہے سے حر Master Switching Center(MSC)‏ کے Home‏ 
(HLR)‏ ۲ اور 653۹58 کی 09راب یں رو 
mm CE Subscriber é‏ مکی اور سل مس جات سب 7 
وا ت ل ےو ا سب ساس بات کی اطارغ 9[ ۷:5۱١٥‏ 
MSC Jal E Location ۲ (VLR‏ کو جالی ے ۔ 
مب ۷۱۳ EE ××  ٗہ٣ ۶٦‏ 
اک اٹ ۴ 65۷ اور کے ت ‏ صرف اس ترش 
رک س ا ے ٹون سے مواصلات برترار رکھ سنا ہے ۔ بللہ دوصرے خر 
رگ کے فون سے بھی .ہا ں ح فک تو کی اور ہین الاقھائی نٹ درک سے بھی دو اس 
ہدوت سے استفادہ حاص لکرس نے ۔ 
ون گ ای سصرلت 0۷۵۲ و۱28 ہلت کہلائی ہے میس میں کال رید رک سے د ال وشن کو منقبع کر سے ۔ 
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یزیا دور ین اور عم میات 


(Radio Telescope and Astronomy) 


رل ریز لو ار ۷ ل 1ے 24032 2 ون 
سے ی ی کتک ما کون تون کیره را رس 
چو غلل امرا زی پو سے ا کا سیب دہ ر یڑ یائی ہر ہیں جو کبکشاں ( 37ا63 کے 
مرکزی صے سے آتی رہق ہیں ۔ اس حرت ایز دریافت کے پیٹ نظر +1٥‏ 
0۲ ی ا ا کے ےا ییا یں ا اکل ت ا 
ال الاک آلہ لا دکیا ہج ر ڈیا ی دور ری (6 ۲۵۱۵5860 (Radio‏ کسلانے 
گا ۔ 

کی" ےنم مت ےم نت رت 
اه پس وه عناظری دور ی (Optical Telescope)‏ لاق سے اجام کی 
کا ابد کہ سے کے سے عام طو ر سے دو اقسام کی متاظرید و یں مال کے جال ایں۔ 
ات گی دور جن ) Astronomical Telescope‏ ) اور ووی الای 
دور (Reflecting Telescope)‏ لای بت سان مناظری دور 0 #۷ 
ذریعہ ایرام کی کو ہہت ی تریس ادر یڑا دبا اکتا ے ہ مجہاں تک د یی دور بت 
6 علق ے ای ے رید برام لک دیتاسا بک ان سے کلت وال د یا ی 
0 ا ا ا ا ل 
میاو یک کل یاژکاری عاص یکره ی برد دسج م 

ییا دورعضی خلف اقسا مکی ہوقی ہیں - لین بنیادی طور پر دور کین 
ین حوں بر ل رون ہے۔ 


(Antenna) gy! (1) 
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(2) اترو نکر تام 5۵۱۵00 ۵ ۷ اور 

(3) ربهر ژر (8۵۵۵۲۵۵۲) 

این خنا عام طور سے ممت بڑی ڈش کی ٥۵٥‏ طط و ا 
۸۰۸۵۶۹۵ 1 ۰۰ 2 
E‏ نظام ان گزور یا ی بروں لہ طاق ر تاتا ت ۔ بج ب کہ یار ور ان 
کوک یل ردان تون E‏ 
ام ور سے کیو ٹر سے عدد کی اتی ہے ۔ 

یال «درجین سک O‏ 
کے متنا لے ٦<٦‏ 9 تسب سیب که ز ییا رون ی موجور ۲ 
N‏ ا 

تک د تیا کی سب سے یل د یڈ یای دور ہین کا نعل ہے دہ چت وستان سی سے ۔ اس 

دور کن لو 1992. او ےت 6 اون سب ا 
0 0 09 وم ک1ا ےرت رو ہڑے۔ 
اس دور بن کو جو بہت بت راز اس موب اور لاش لو عور کی کے ماہمرین 
فللیات اتکمما لک تے ہیں سعہاں یہ بات کایل دذکر ہچ کہ دتیا میں سب سے بڑی لگی 
دور کن الہ Kit Peak National Observatory J‏ جح 
78 کح ۔اور سب ے یی الوکای دور عبن ۳۱۵۷۷۱ س لصب ے ۔ 

07 ا بردن کل یه خاصیت مول ے کہ وو دعواں + کم اور ار ات 
ار ET NS‏ 
ماعا چ یکن ای او برکی جزریروں اور یں سے عو رکھنا پڑت سے کیو م ی 
تانب نور یی مت بیدا کر ی نس LE‏ ا 
شای بوک ان یں تلل پیر اک ق یں ۔ 

علم فیا ت گی صدیوں سے اک غیر مرک سائنس ب نکر دو گی تھی ۔ لیکن 
ا ی دورن ک داد Radio Astronomy‏ الب تهج > قبام ؟ 
ام می ہس نے عم فللیات کو امک عرکیاقی سانش کا درج عطاکر دیا س با 
دو صربی جنگ میم کے بعد a Radio Astronomy‏ 
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ید ے تسل کر گیا ۔ مناظری دور بی نیکنکشاں کے اک مچھونے سے جھے کو ظاہر 
کر هس بک ر یا دور کین کے ذر دہ ”من صرف ستاروں اود پو ری شاک 
کر بش نر ۷ ردول ماه ه 
فاون سے ارک ور پت سے بارے می تم فلت الک ی 
سر یا دور کی وجہ سے مامتا تکی ایک دوسری ہی تصویر ساسح ےی ہے۔ 
بویت E a‏ 
سے ات باکت تام سوک ی که جن میں رب یائی ددر مین سے گے 
کم اد مدرک ا 
اس پات کچ ی چا کہ سو رع کار یمان پرون کے مبدا کی حیثیت سے الب 
بہت ىی جچیدہ نظام ہے جو دقت کے سافم E E‏ 
کی مرادی , تام می سے مت دور وائع ہیں ۔ بی ربھی چچند مبادی اسے ہیں جھ ای 
کشان ی س موجو ی تام مس جس کال یب سح .وه Milky Way‏ 
کج کو ہندی میں یش باه کباشاں تام سی سیت 
۷ 8 24 زی موں یر مل ہے جوا گور پر لر داد کال س موم ر ی بے 
ےت 0 7 1 
در ش ن کا جو ٥9٥ا‏ سے وہ ہمار ‏ یککخاں کی شک لکی مناسدت سے بی با کیا ہے ۔ 
ریڈیاپی دور مین کے 3ر یہ کاحنات میں و کر ات میس 
EE OEE‏ کی در یافعت ہو ی ے - ٣۱۹۵۲8‏ 
اور 0۷893۲۹ کے رشان پمرد لا ہے میازی دریالت ہوے س ۔ ۲۷۱۹۹۵۲٢‏ 
رت او تو نے نیوٹران اسٹار ہوتے ہیں ۔ جو ر یڑ ائی ابروں کو وف و گے ے غار 
۳ رت ہیں حب کہ Quasars‏ مت نے و ے س و ست 
زیادہ رت اور ان سرب ارت 2 - Quasars‏ سامت تب ہت 
و ہوتے ہس لان ان سے گے وای ر پڑیانی ہیں ۷ھ ۷۷ Milky‏ 0 00 
ر مائی بروں کے متا لے میں لاکھوں کنا تور ول تین ۔ ماہرین لیات ال بات کو 
گت - تاصر سکم 0۵53۲5 نے ر بیان برول ‏ طالتور مبادی سامت ین ۰ 
سر و سے ہدسکت ہیں ۔ ۱ ۱ 
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ال دور ہی نکی بد وت کامحات میں سب سے اه فا زا بر 
ل ا در یاشت ۳ سے س جو ۱0۵ 06۲ا کے دما آون 685 
۵٣ Shells‏ ات و بان 7 ات راز تم 
یی جن کی سای ممیت دعماکوں کے ذدی ہت ہیر فتار سے سا فرع بو رب 
ہے سان دعماکوں میں نار رح موس ای آو تاه وم سے ار رج ہو کے والی ۷و اعالی 
کے مقا میں لاو ں گنا زیادہ ہل ہے - 0۱۷ و هد لے ستارے ہیں جو کبھی 
ی ای کٹ کر ور تیاس ا 2 ۱۱۵۷ 7 سے غار عو نے وال 
ا کال نار ےج ما مسا ا 
ا سے و کر وڈ سال میں ارح ہو نے وال و اما لی کو مساوی بو ےہ 
Super 8‏ کے سمل دجھاکوں کے یع ان کا انم یا تو مل حبابی ہو ے ۔ 
یا ان رگری کے لیف :5:3 Cy Neutr on‏ 
کن کے2 El a Black Hole o»‏ ی سارہ ج ری 
ا عات ب "لغ جات بت جحب کہ 26 جات 
Hole‏ رم اک تخل فقل ان یاه وق سک بر 
که شا میرف بای ے۔ 
د ال دورن کی بدوات جو سب سے یشان دریافت موی ے وہ 
Cygnus A‏ ہے ۔اور اب مم فک دریاقت شدہ مکشاژن س 6236 2 سے 
پڑی کشا ہے جو ر ڈیا ا ید اکم لی ہے - ۱۸۵7 اک ایی کنکشاں ے جو 
دی ال ہروں کو جیٹ کی شکل میں آذا دک تی سے جب کہ ۱۸۷ ایب ام + ییا برون 
کا مبر اء سب بو 4 105 . E‏ 
مار اوس قحان اکپ کرت 
4۔ ہیں اہر قللیات ٥٥ا٥ John‏ کے ارو ا وا ے Super‏ 
nova‏ کر ۱ت ۵ سے 
۶ 1572ء س نظ اے وا لے 80۷ Super‏ 6 ایب صم ب ال بر پات 
قال ذکر ہے کہ 1950, لا یال ی ا ای یں ےا 
ا (Neutral‏ کے وج وکا تر صلا تھا ج اں صری 
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کی ایک اہم سائنسی دریافت ہے بی نہیں بللہ 1983ء میں میگ ماہرین نے صقیق 
ک روش اور e‏ 
ناو 064 وی اور امرگ ماہرین فلیات نے گنا میں بانھیڈد ومن 
رواں )  ( Hydrogen lons‏ وچورکا سے کی ای تھا 1965۔ س , یال 
دور جن E‏ ام رریافت ۳ تب Background sf U‏ 
۹٤‏ 0 کی E IN‏ 
رن یس علاوہ اس کے 1987ء مس انب السا 800٥۲ ٦۷8‏ گی دریافت ا 
تح یت ا ف ر وور ران ے ل وار ت ری و چ سے نے 
ال بزار سال رت رت د ار یامرس قلیات سه 1388 0 
ریڈیائی ددر می ن کی عدد سے 10 ی کشاں کی دریاق تکی ہے ۔ ج بماری گبکشاں 
Milky Way‏ ےک ی ںی تس کان ےش ل طا 
بس تہ میں ستتقیل میں ند ہار مزی اشا ںکی دریاقت ہوک ۔ 

(Nascent رر تقایل ت7 ہوے ساروں‎ E 
Quasars Js ۷٣٣۵۲٣ ی خطون  مطالت س ای رر‎ Stars) 
بت ® ۱ س ارو ی روال ے عطاے یں جال کی‎ 
جا ما سے سماہرین اس کے ذر یم د صف علا. سس 2-6 بو اسلو تان کے متام‎ 
el بر اه ارام تا‎ TT 
17 


قیال وروسن 


(Electron Microscope) 


تعخرت اسان نے جب پار تک و 
اصال :دا این ملس دی سیر کب 2 
0م ا مق مه ماب ات 
کے دس سس صے ے ۔) عد ہو نکی لکیاد ہار بیائی میں افضاقے کا سب می ۔ 
مر وں کی بر و لت 7 ۱ اتسامتو رو ینس ا و ور اس سے سارو ور رن 
(Simple Microscope)‏ اور مگب تور دیس (Compound‏ 
Microscope)‏ کو ظا Phase Contrast Microscope‏ 
Fluorescence MicrosCOpPe Infrared microscope ۶8‏ 


Violet Microscope ` Interfrence Micro scope 8۲‏ 
Sing Microscope‏ 2و الوا والسام کی ورر کش بان س س کو 
OS‏ 
ے ام تور و نش ک7 کی ود سے سار وردی سا حت 
(Micro Structure)‏ کو ہت بڈ اکر کے دکھاتی ہیں ساسی لے یہ متاظری خور بت 
(Optical Microscopes)‏ ہلال ہیں ۔ 

٦ٗ'حکٰ +10۷٣۷‏ 
کون ک ادے کی جھہری ساخت اور عیا خلیوں کی بتااٹ کارا سے مطالد 
ا کے لیے کے داریا ی رن د رکار ی ۱ ی ری طافت 
Power)‏ ۵ ان زیاده ہو کر کی رایع و 
ااکھوں گتا یڑ اکر ے کیا کے 07 متاطری خو ر وج کا حل ے وہ 
ور امت کو 1900 10+ گنا بڑا کر سے عاق )ان 
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فرور تک سل -2 برقیاآی خور وین | Microscope)‏ ۴۶۱6۵6۲۵۳ کت 
E Jt2”! (Electon beam) ICE‏ 
۱ 
0 اک هگا با دا یماسا سم 

قیال ٹوروینن کو با تب تج 98 سس ۱۷۳۵۱ اور 
E.Ruska‏ نے بنایا تھاسیہ خوردیین یسنت میں مناظری خورد بین کے مضابب ہو کی ہے۔ 
مناظری خور و بین می ںکسی شے ے خیال کو بڑاکر کے دکھلانے میں روش عدسوں سے 
الحطاف )1 (Refracti0‏ کی سے جل متاق خرو سین یں 000 Electron‏ 
ے ماص لکر وہ اآکڑان کی تسل کو برق یا مقنا یی مبان کے زر ی جو عد سو ں کی 
طح م لک ے ہیں مشاب هکرس وای شے یر رک زکیا چات بے حب ای کے کا ہت 
بداخیال خورو یس لب کرو ی ام پر پژناسب اس طررح مشایده ل جاس وال 
غ کی بہت بی تسو حاص بوق سے کو میڈ اکر کے دعا جاع سے یال 
ورون ال ت ی جر ره اء مت وی سن میں کو الات ا رھ 
یں سجن ی ای سپ ,ان کنژول .کیره 8٥10۲‏ کی 
Viewing 56۲۵6۲ ۰ 0 Exposure time‏ اور Viewing‏ 
control‏ قابل نکر ہیں ۔ ۰ 

عام طب , حیاحیات ۽ Metallurgy Bacteriology . Virology‏ 
اور ی اتکی میات مین عصری قرو تون و ورس هقف کی 
تیال رمع باق گس - ہن یں 1928 یں یدق گیل وروت 
Transmission Electron microscope‏ س مس 1960 ل 
scanning transmission ۲۲۱۱۲05 6‏ اور 1965ء تب ۰ 
Scanning electron microscope‏ ا یگ £ علاوه 216۱0 
Emission microscope « emission microscope‏ اور 
IE Scanning tunelling microscope‏ 
ریو ار وخ اور موچو وه شکل س ژعالت سب 300 سال 

بت 2 جب بر قیاق خور و بن کوترق وخ سب 20 سال سے کی کم وقت را - 

اتل رن ب سور ات ایوس بای اور ا 

خرروبین ان تر تا تر مت 
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O yS‏ 
۸۲۲٢7٣۲‏ 0 کقتقات کے لے غلیات Cells)‏ ۲ کی ره اوت 
مال کر ہے میں امین کا مروگ مت بوق چ سخا کہ خلت کے ا 
loplasmic retivulumtmitrOoCchonclra* membranes‏ نب 9 IDOE‏ 
مر TD‏ ون 
۵ ہجں enzymes‏ پیر اس سس و لس (۱۱ن) کو اما 
بت ۸ سا ورون ل رد سے mitrochndra‏ ی اک ا وا 
DNA‏ گی ست ری کر حلل کی ابا ۸ !2] رراصل کر وموزوم 
(8٤ج ۲٥۱8٥8٥٥‏ ۴۷ئ۲)کم وار اور یڑ یا 28 هب جاسے 2 7و ار کے 
Hereditary character‏ کو ظاہ کر ئے بيس 02 ے صرف 
کیشر ے پات (119806) "ےت ۵ 9 اعا ا 
کی ا 
نے رسفم 
بو ک 1973. ہے لویل انحام یافت مترو سای E‏ داں Har Gobind‏ 
Khorana‏ نے برقیالی خور دم ن کی مدد ۓ اریہ سض 86۳76 لو مصنویی طور بر 
یی اکر نے کا تم کار مامہ انجام یات - 
ل حن ےو کی سی اور کی 0۵۳۳۵۱ Quality‏ # 

۵ ) ۶ لب اور پل 
Painî‏ ای E‏ س لصب 
Eo ol E LE CUN LL Cpa 0۵[‏ 
Wafers‏ کی یناوٹ کے مطالعہ مس برقیاپی خورد جن ےت نی 
یرد سے جوم اور کی ساخت کی تصور لی چا کن ے ۔ اور EE‏ 
ارب جع لفصیلا تک مضاپر هکیا انا سمبان ے اتل ر ےل م 
سالض وان 0۲۵۷۵ ۸۱٥٥٥٣٢‏ نے سب سے بل 1970ء س ریا حورو یں کک 
تےے وہر کی Black and white‏ تصور می سس اور 1976 تب 
"7۲ 8 ۸)۹ نے تچ ہ کی ۷۸۷۲۱۲۵ Black and‏ موش س 
لہ ۰1981 سب Crewe‏ اور ۱8936500 ہے 1601۲1 کی فم سے ذریعہ تخلف 
نٹ 


ولو ییوس 


(PHOTO TUBES) 


اک رو نی رگیج وال رق من یں شمایں (Electro Magnetic‏ 
Radiations)‏ جب کی ٤‏ 9838 مت 
ال س دھاوں شماعوں ا و ا بر (Photo Electric A‏ 
E Effect)‏ فیا بے ۸۵٤٥‏ ۴) 
Electron)‏ "ا ےک شرع اصو نت ےھ 
EU EE OS E‏ 


E‏ کن بو جھو نی سی لی ہوتی سے جس مس سے ہوا کو نا لکر 
غلا ید اکیا جا سے ۔ لعش ٹیو یس میں سے ہوا کو ا کر اص کی یس نی یرون 
ےت وت نت دحا ی (Electrode) o,‏ ۶ات 
کی کی دور (Electric Circuit)‏ س ینیع سل rE‏ 
سے ۔ و ولو موب کا مس برقره (6310009) ےک سل رن یل 
دما سلاخْ ما ات اور برقیره داح و یی مت سرت - و کر 
یت بر ره ( ۸۴۵06 ) بایاماناست NIE‏ برتر عه مقایل ال 
طرحع رات هکم دہ صعی بقیر ےکی مق رس کے قال ہے س د کت میں فوئ 
Thermo Electric Valves. Js‏ و 
مرو ی بر ا. )900۲٥6(‏ سے حاص لی ہو نی اعلیٰ فر یلو مض یىی برق متا طسی شعاعس 
مل ہو “تفش شیاصی , لاضحاعیں یاگاماشحاعیں من برقی ر ےکی مق یپ ہیں تو 
eC‏ کا سے خالف ی ار کے والے اجخسسام اک 
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کرت0 نے 3 200 ٥7۵ھ‏ 
ثبت برگیرے کی طرف دوڑنے گت ہیں ۔ اس طرںح برتی دور مل وکر برق ره 
(Electric Current)‏ | یچنےگیق ے۔ 

2 و ٹیو یس کی ایاد نے صنحعت و عرش ت کو ینس جیڑی سے ترق دی سے اس ؟ 
دک تم کے لر س ره عع لا کی (ہ٥٥۱٥۷۷(۲)‏ کے زریم تصویرون کر ی وی 
ان سے فی دی کک ید میں وس 0 قصر سل 

سل هه ی نوک رون یمق رون ی حبدی لک تے ہیں جن کور یٹ انی لہروں 
کی عدد سے اک مقام سے دوسرے متام ئک کیا جانا سے ۔ س نیما فل م کو اگر جھم عو ر سے 
و یں تو نولو سے باو ی اک بی سی سی تت رای و Sound‏ 1 
ا سی دہ کی EL‏ اس اور موس ی 
3 زا در ار کے سس ولو نیو مدد ریت ہس لے دن 
بش اس وال فا حاد مات بر قابو پانے ر روت اه 9 
جو رکا ار (Automatic Signals)‏ کے جائے بس سوہ بھی ٹو تو ٹیو بس سے 
یکا مکرتے ہیں ۔ 

بڑی بڑی تون میں اور خودکار نظام کے ححت پل وا لی خیلڑوں س ولو 
LE‏ ا ےی ا ا 
ای ا ا .نو نک ےت یس ا 
ای کر ll O‏ بتك » یوز کم اور 
سے جارات ی دوکانوں س ان کل برد سے کا م کر نے وا لے حفا ن الار م 7 
ات خر نے ےت مت 
شمیت ماس ...قرع ال یافش IR‏ 
نت ای کر کر ےط مد بو کال 
بھی اسی اصول پرکار فرمار ہے ۔ 

یی انا کی حیاری کے لی بڑی صضعتوں س جو بھضیاں استتعما لک جائی بس ۔ 
"تی باتک خیال رکناپژنا کر بل یل ایب حصوص ی ےا 
ا Ta‏ سر سے 9 
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EEE 
رات یجان ون س یل آ رکنرو کر هل ولو وس پر سل ای‎ 
زام سے بد د لی جات ے ۔ تن‎ 
تر مور ۷ تون کر #ونت‎ 
وا لی مخ نک وکنٹرو لکر نے میں ا تما لککیاجاتا ہے ۔‎ 
نت انیبان اور ا نکاتقا ی لکر نے کے کر ےڈ سح‎ 
رون ی ہاش کا اس آل ہے ج٭‎ Spectro Photometer~ یر د ل جال ے‎ 
باش‎ a TT 
NINES LS 
بنا یا گیا ے ل اک کقستقات 2 دوران طف‎ (Densitometer) 
(Optical جاے وا لے خطوا ؟ ی مناظری کیافت‎ 7 E (Spectrum) 
نا نا مات م کت ا‎ 9 Density) 
e lM (Source of Light) 
E a گیا جاتا سب ان ا‎ 
گی ر تال 0 دحا 0 پات‎ (Astronomical Telescope) 
سور اخو نکا ج کے میں اور خون کے اکان ہیں ھال کیا جا ا ج ۔‎ 
غزرض ولو موس کل لتیار اسان قارع ومہبو د کے لئ اک تراد پچ س بیس سے‎ 
E NEML استقادہ‎ 


۱02 


+ 


ضا 


(Atmosphere) 


نظام سی سے مت سیارے فضا سے آمرے سے ہیں س ہین سے علادہ ب 
(Venus)‏ « م (Mars)‏ می (16۲اونال) . اور میسو رم( دبا ۵ ۱۱۵) 
یاد وں س فقاموج د سے سم ہاں ی کک سور رج کے متو ر سارہ س کل فضا پا بای 
0 2 کی فضا آ ۳ 
تاو تن کار مین ڈالی اکسا میڈ ا LE‏ 
مکبات بر کل کے ان ی ادن سب ہے زیادہ مد ار میں پاٹی جاٹی ہے 
نا ز سن ل قضا 78 تیصر ارہ جن 21 فصرا × yy‏ 

ا ا فا ری 
SY Helium)‏ 

تہ تم ےت 
رس لف کسی خصوص طر سے 600 کو سیمک یی ونی سے یہ فا ا سے 
نے والی راک کامناپی شماعوں E 83۱8٤1٥٥ ٥(‏ مم ےت 
حاگرں Radia tions)‏ -Vل).‏ اور (XRadiations) lal‏ 29 
تک چغ سے رہ لن ے ۔قضادن میں سو رج سے آنے وا لی شماعوں کی عرارت 
7 رتاوت تن تع 
۱ رک رای نت یل 
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انم پر ELIE E‏ کرت 
نج ,اور رات E‏ کا و کل که ون یگ ادلی 
شۓے کے سا ۹ E‏ 

فضاکی وجہ سے ی آعمان نیا دای دیاب وع وغروب آقاب ‏ وفت 
اس کا موی اور مررغ کال دینا اور وع و غروب سے قبل پھاروں طرف سرتی کا 
ل ا ال ن ال - فضا ی برومت ی 
ےت رر رہ 

کیری بو عالت میں جم اپے سراور کندعوں پر تقریبا 15 ول و 
وا سل توس ےھ ٦ف‏ ےر نے سی وجہ ے 
ل ا سای 
طر ح کس خلاباز کا تقر بھی خلاس تھوڑ اسازیادہ ہوگا۔(قد مس ہے فرق احتا کول اوتا ے 
ک وه صاس الاک آلر ‏ ی "لو مکیا ا ات س) ) فضال وج ے ىی ہماردے 

تم بر اک دپ ,خن سک دی مقس زياده وچ - تن یراع 

مو ےم ہیں یات بلتر نات پر اد لژ ھار ے م ہیں خن کے دبا کے متا 
سکم وناب ۔ ای نے ان دولوں صو رلوں یں CEE‏ 
ا e‏ ماس سل وہاں ہو اکا یاو ہیں ہوک E‏ 
.ےت ےس از ار 
یں ی سوٹ بد یہتائے او ان و نک رل ماگ 

فقا کل کافت اور شی سے کاب نےکر وای که لس حصون سس اا ا 
ت س۔ ہجوت جیب وار صب وہل میں : 
کر مقر (و 6۳و و (TrOpO‏ 
مر (Strato sphere) Jl‏ 
Meso sphere‏ 
Thermo sphere‏ 
Exo sphere‏ 
جح زمین سے قری ب کی فض اکر“ متخی بل سب سا کر هک بلت ری کا احصار متام کی 
لو غیت بر سے ۔ اے مامات جو لین سے قرب ہیں ہ وہاں پر ا سک رہ کی بلند یکم 
وی سے مت ان مات طاسقا رسب یی ری ی اس 
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گروی بلیری 10 کو مہو فی سے حب مترو سان س 16 0و 

al‏ امیت کا عا ی ے سی وہ تدای کر ہ سے سل س کشت 

E‏ تیعر ہوا ای حصہ میں موجود راک ے ہو م ی 
"تچ مت ےنت ےو 100 مفضا 
میس موتو رآ فا رات ای حص سل پا باس ہیں اکر ج ہک ا نکی مقر ار ت تلل 
مول ہے لین لے باوجود ان کی اہمیت سے اناد ہیں کیا اکتا کون کی بفارات 
E‏ ز مین پر مو کمک تصور E‏ 

7 رمع کی ہوار است سور کی شواعوں س ےگ مم نہمیں 07ھ898 یہ زم نگرم 
وی سے .ےت 
اس حص کی ہواگر م جا چ دی وج کہ ا سکرہ میں سب سے زیادہ مچنش سح 
زامن سے قریب پائی جات س ج علندی کے سان سام کم ہو سے کک سے چتتاتچہ عام 
کو تر کت کے او رکرو نے 
بلتری بر ی 38 ژر لگ یبد چم 

"7 مر رف نے ےت 
بادلال ی مش ( 5۱۵6۱۳۱۵۱۱۷) ٭ەۃ,7:26 کل مقرار ص اناف 
TT‏ 
درمیان مق کل ۳ le E‏ 
ا ا ا 
بول نظ رای ب اس I ENE r‏ 
ہے تر ےر رت9 وی ےک اس لو عام 
زیان ہیں لک ی 

فضا س موچ د | تن .مات و تزن او رای ,ار ات , اسان . دای اور تال 
کو سا ان تب 70 دس فال کر ن 8 8 8 ۶" 
ی (5٥8۷۲]6۔_ (Photo‏ کر ےت 

ہے ہے کت 
0 کو کار ین وال آکسامژ مس حبر ب کر ے س : 
لک خلف ال ے درد یا ن و کار ن دای الاڈ مس برل لر 2 رح 
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aT‏ فضا مس کار ین ڈالی اکسائ ڈکی مقدار بڑھاتے رت ہیں کار ین ذان 
کت ا گر مکر هک پات مق سب باحو لیات 
ی ی شصر 
کار ہن ڈایی اکسا ڑکا اضافہ ہوا چ ۔ او رگز تہ اس سال میں ت ہیں کی شل میں 
Ga E‏ با 3 ری ک اضاقہ 
۰ب" متد رکی سج میس اصاف وگ 
بے ےت سے ےس را 
سے Jı Moment of Inertia E gi‏ ماما سل کی وجہ سے ز من گی 
افیا یت ی ی کی چ _ 

2 س الولو 16 عا پاز اند الب کیره موز اس که من کل 
رت سے بے ظاہر ہا ےکہ ز ن سے 6400 کو میٹ ری دوری پر 
باتژرو تن کا ا بادل سا تھایا :ا ے ۔اس بادل کی وضاحت اہرین لیات لا 
CTS‏ الا“ شی ما عوں کل ۳9 اور 
اد وجن میں حبدیل ہوتے ہیں ال ون مت کی مب سک دس درم 
ضر تح تی ہے 
کارں نکر تی سے ۔ اسطر ںکر ہو متفتر میں پالی باس وا یآ می نکی متقدار میں اضاقہ ہوا 
ربتّا > سفضا یآ تن سٍ اس طررک ناف و+ب بب ۶ئ“ 
زعرگی کے لئے ضردری ے , فضا سی اس کی ز اکر متق رار جیار ے ہے تقصان دہ ونی ے۔ 
تا اہرین نے اس بات کا اعدازہ لگایا ے کہ قضا ی آ سن سب 5 ثیصر ک اضادہ 
و ار رن ا 
9۶۳س 9 

۴٤‏ ۰ 0 رس حه 10 با 
0 سس ےت مض کت تسین 
بہت اوغحالی یر نظرانے ا سا ا جات یی سا چم توص باق 
ی با وال رای اس را سکره کی سل عام طو رر ی 60 ۱ 
سے ۔یہاں کی تپچش میں خاطرخواہ حبدٹی وائع نہیں ہوٹی ۔ اسر بلندی کے سابع اس 
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ی قد مس اناد ات e‏ یا 
ET‏ ٦ت‏ رت یر ےم 
I N E‏ 
کا رط یار ون ۱۱0۱۱۱ 5) یا ان خن سم ده زیاده سک زیاد هر ۵ تام کل 
بلتم ی جلف ی ازع ہیں ۔ 
۵ ہہ یی۶۶۷۶/ ین گر 020(0 یس 
e TS‏ یک مل 
ت ر ر ت س2 Ozone Lay e۲‏ 71 ۱9 اوزون ی ا 
ون لو 15 کلومیژ ے 50 کو یرک ی پال بجال چ لکن 90 فیصر اوزون ن 
زعین سے 30 کو ی یلت ری ے ہوجو و ر ا ے جو ہہ ر رج کی شحاکوں س موجوو اتور 
اور کک لاسا کوں اور و ہی کت 
کی بدودلمت زجع یر پائی جانے والی مخلوقی ان خطرماک شمانعوں سے نو ظا ر ت سے_ 
فضا م تی اکر و ۵ 6۳ج 5 Meso‏ انا ست ی 50 ا ےت 
ط ہے SY Ton‏ | ل 
2٦‏ ری ات علق تی ہے دا کرہ ںا ی فان 
ET‏ ری مت لگ ی موق چ رق مت که ۱۸۵5۵ 
ا سس یرہ 
ک0 ,0 1 ٦‏ .×0 
هر میز ات 130 وم بلدری لت لا وا سب - فضا کي وه حصہ سے جو صو رر ع کی 
Ty‏ من ریت اس لے اس حصہ میں سل بلیری کے سا 
تی جال تب سما لک ااسط سل 218 رت رھ مات 
ہت اىی کرو س مور کے رت ےت 
و سک 
کس تج نت TY (lons)‏ 


O TON ۴16 0 رس موجوو رت ہیں کھسں‎ ll 1 
E (ONO CT N اما‎ 


۱0) 


رات جح س سے تقریبا50 لو میم ,۴ پرت 100 قومیم بر ,۳۱ بت 
0د کو میڑع اور 2ع برت 400 کو سیزیر وائع ہوکی ہے سو میے ان پرتوں کا مقام 
موم , دن اور وقت کے لحاظط سے بد تا متا چ سے یں تلف د انی ردنا 
02001 و Medium Waves a,‏ ا برت ١٢0٦ات‏ 
Waves‏ 77 مت ان مت رات کے 
رتس وار Short Wave ıı! Medium Wave‏ یز پر ر یلو نشریات کل 
Cla Gm‏ 
| یں CE Nm I‏ 
 - +0‏ 6 ٰ۰۷)) 


كت اوس 
1 


ان کاجه فضای گر هت وه 500۵۲6 0× نات - کر ه 500 کلومیز 
کے ۲ لدری لب کا توا ت سیر سب لطیف بدا یره چ - 3 


ین ا سح کر جویرون بر کل موتا ‏ ,یو اکذ نلاس آزاد موس 
ر سے )| س 
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ماج لیالیآلودگی 


(Environmental Pollution) 


ماش اور کک شم ماب س کي اب 
77 6 نیت کی سح 2 من یاه ادد یل لاس د این 
میا اقا ار ار سک ر ا قز اور e‏ اور ِ رو زمره 
El NT‏ 
ساتل کیت هب , وس اخولیاآلو وگ اب مایت ی یرہ مسل کیا بوک 
تق فیک ں اور کارھانوں سے ج فاشضل مادے نار ج سے رت یں دو ہد 
Ee RE‏ رد اور کی خی 
س انزاد ہو ے والے فاضل (Air Pollution) NT‏ تد 
بعب کم فاضل ےت می بابیوں سے لگ لک در یاؤں میں جاسلتے ہیں تو 
در یاٹی الودگی kê (Water Pollution)‏ ۷× جاے بس س اور 3 باداست. ۶و توس 
×× مت ےت رت 
( کا دب کے ہن سس طررح کل الا دگیان مور ےا سب ار 
پاسه باس و اسله رو بر باس بر سه اثرابت مرت کر ی پس .- 
فضا آی اور غاکی آلو رگ دی آلو وی بلاق سب س ال علاوه کم بادی 
لد کی پا جاتی ہے ۔ جس کا انحصار صصتمتو ںکی نوعیت پر موتا سے س یر مادق 
او س شور ا (Noise Pollution)‏ اور اشمای ا 
(RadiationPollution)‏ شال CF OM‏ 
ین ا سک اہمبینت ماد یآ اودگی کے برابر ہو ٹی سے ۔ جح ب کے اشعای آلو وک تکار عتاص 
یا ان کے مھ رکیات ٢دا‏ پا یا کی س شال ہو نے سے یی اہ لی سے م 
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رج کل el TS‏ 
افیا کرت با را نما ند صرف قیگریو نک نیون سے لے والا دہواں قضا کو 
الوو وکر تا سے بر موثرگاژ نون نت والا وضوان کی فضا کو سد رک دی ہے ۔چچناں 
ج فضا 60 قیسر موثگاژ لو نگ وت :20 301 فیصر بای #نتتان ل وج 
اور 10 قسر لزی 7۶7 ی۶ یی "'' شکار قح ماب 
سرا پوت هکم فضا یآلودگی مین اہم حصہ ادکر نے والے اجزا کون سے ہیں * 
اور و ہکس طرح بماری زہدگی بر اش اعداز ہہوئے ہیں : بڑی صنوں میں کام کے دد ران 
عو کی شکل میں جن فاضل مادوں کا چمنیوں کے ذریعہ فضا میں اخراع کل يا 
وہ عام طور ی رگردہ کار بن مانواکسائیڑ ‏ گت رک اور ہائڑو ن کے اکسا ڑں لور 
طقف باره ان پر و ن 
مار وان پر اثرانداز :و ہے ہیں یساس زیون که مردنس 
نس منتى ہیداریوں مس بتاک دی ہیں ۔اگر فا می سگرد یادہ متقدار میں شائل 
رے تو وه سان س کی الیوں کو متا کر تی موی ردک 0 اور ام پیراگر لب م 
و ۴۵۵۵6۵۳0۱05 مه مرس کی باکر دسج جو انسائی 
یرون میں لی کم کے زرات ‏ اس > لاف بسچ گرد و 
رات بر مشق وتو اور ی یاو نظرماک نت بو چ مظا ست ه با ریب 
EEC NST‏ 
مرف خون و ما کرت ین بل مم س خن پیر اکر ےک صلاحیت کو کی مام 
کر وی ہیں جت ‏ زرات و نک بت لئے کافی عدکک منقصان دہ ہد کے ہیں۔ 
7ء مس ہندوستادمم مس کۓ گے اتک سردے سے ہہ سہ علاکہ بحست کے زرات 
چوں سے حون مس واخل ہوکر ان کے ذمن اور ووسرے خلیو کو ماش کر ہے ہیں ۔ 
س کی وجہ سے بچوں میں کن معزوری رت ان ات 7 
صلاحیت منام بد ری ے ۔ 
کار س نراک اب ہیی زہ لی گمیں سے فا اگ رآلودہ ہوتو وہ خود خون میں 
کسی نی بگہ شال ہونےگگی سے ۔ چ سک بای مم میں پائے جانے دالے خن ہیں 
یب مد مت ںات سے تھے میں ایا کت عر اسان ی 
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خرد ی . تی اور کان کا شکار 7ا ا ور ےس 
buy Over active Thyroid . (Anemia)‏ دل کک مرش ولو کار ن 
LE EEG‏ 
ئا ےت و ےت من ژال 
اکسا ئڑ کی صورت س تاو + سالک تون اور جھاپڑوں میس درم بی بیماریاں لاخ 
"رک اف ات مر تج مت 
سب بت ہیں ۔ 
تر یافتہ شہروں مس مو رگاڑیو ں سے دعو یں کی شکل س کار ن بانو اکسمامڑ 
ا کے اکسامڈ وافر مت ار س آڑ ار ہو رت ہیں سی نکی بدولت شہریوں کو 
1 اون ناه ماک تا یوار بات ے سیتتا چر و تحت 
NCE‏ 
افراد اچاتک کر قلس ہند ہو جائے یا هو نک خرا لی سے مرجائے ہیں ساور وہاں کا 
پر دسواں فرد تس کے عار خمہ میں یسک پایاگیاہے یری کی لے یک پو میں سے جد ان 
22) کت تر ےت 
IME‏ ہمارے ملک کے بڑے خخہروں میں مینے دالے اش 
ES NGG‏ 
گاڑیوں کے دصویں کے طلاد هل پازی کی کم متقصان دہ نہیں تی ات 
جلۓ یا ت سے لکن والا دھواں انسانی تنفسی زظام کو یری طرح مناش ھکر ما سے ۔ پطاخوں 
Clg TTI TMC E‏ 
مقاب ہیں تیادہ خطر تاک لاف ے ۔ 
نضای آلودگی ت صف انسالی حت پر بر اللہ ڈالت چ بللہ اس سے یددوں کی 
و E‏ 
ق ا ر کے ا کے کل و 
ار ا ل ا ان ی ان ا ےا و رت یا ی ر 
جاتی ہیں اور ا نکی دیو ار میں کا بی ہون لتق ہیں ۔حتاتیہ گر ہ میں مت اتل ر ایض 
ر لے لائن اور وی صمنمو ں کی بدرولت ہونے والی فضائی آلودگی تارع کل , کر 
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کے سور ار کی مر کی ا ان یت ا سے ایت یی یی وق تم 
ےج تس تد رت 
E‏ ۱ 

سب بھی م فقا لو وگ ی کا وک رکرتے ہیں تو ہماری توحہ صرف نو اور 
ڑوں سے نے وال آلو وگ ر رکز ہو ے ۔ ای محاملہ میں ٠‏ "00 
وت ےت ۶۶۵۹ ,,, ++, 8 
سے زیاددآلودہ مقامات ان عمارتوں کے اعدروٹی جے ہوتے ہیں "تم رہالشی یا دختزی 
۱ رت شا تح وت وقت ( قرا 90 

و ات کا تہ بھی لگا یا گیا سے کہ باہر کے متقالے میں اعد ر وی 
۱ تح ہو نے ہیس ۔کو کے کی 
تی و ااا .ریگ ریس . ا مکی لفننگ ی 
اک کوان انرون کارت ل ال ری ےا ااب سبتتاته دا 
EDS EER EEE‏ 
کا ا ا GCE‏ 
ای تمکاوت , ال کا متا و یرہ ۔ 

مر | کی 1 
تج تا م ہو ےکی وج بمیلہ فضائ یآ ددگی سے مرج تن - سان شہروں میں 
فضائآلودگی کا عطالرکر نے کے لے کامپو میں د اع تی ماحوااتی انرک دای ادارہ 
۵ ی مرح اہریل 1968ء ے بارج ۰1969 نہ نت 
قیاق دور سب اما تاک ان رون سی سلفژا یکسا ان ال 
و ار وج سلقاعژ او رگرو وافر عقرار عي موتووچ ان م ب 
کات سب سے تیادہ قشائ ی آلو وی سے مناشتھابچیاں سلذ انی آ کاڈ ہت تیادہ مقدار 
س موجور کی ارو سلتا کی مارم او رگ ی مقرار ل اورک ر 
و سی کا یور وال لامج یت زیاده ٹیکڑیوں پ 
سے کے سے ما ی بت سن ا بچھ گنا تھا ال کے 
مار سا 
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٣٦‏ 3 یت 
یں کے ب کے ر اوہ کد وی ا بور کے اور کی کال باق 19602 :2 
را ہار جحب ملک کے بڑے شہروں سی لت دای مدد اس صیدرآیادہ کا یور ہے 
در امرایاد اور عاگیدر ی فضاکا سروس کیا یا تو بح ار ا ےار سلرژای 
السایژ خی یور عطاق NI CNG‏ 
زیادہکار بن مان کسام کهتر میں بای گی ۔ 
عق شہروں کے فضا یآلودگی سے ما موف > وستیاب ر ار 3 کے مطالق 
شر یم کی 6۷ا۷۱ Meus‏ سب سے پپمسا مقام سے , یہماں فضا یآاودگی سے باعث 
3 مر 1930 چار دن کک کر اور دتوال ما جانے سے 60 و 
موی کی اور دون لوگ مار ہوک کے ای طررج اکٹ یر8 194. ا 
ریاصت LZ Penny Sylvania‏ ون منت وت علاقم 089 اس 
جاردن تک د عواں مھا جائے سے ای علاے کی آدی آ بادی لف مار اون کا شکار 
ب وگن ی -1952. س لتدن شر یں ہر ادر ہت ری وجہ ے چار ا پا زار لگ 
و ساب اور ریارژ ‏ معا ۰1950 اور ۰1960 ع دوران 
نیو یارک شر میں فضا آلو ویک وج سے کی ل وک ا ین جان سے باج وعو کے سے اور 
تم لگ رل نر REL‏ 
بصیاتک حادے ڈ کر 1984۔ میں بتروسان ‏ شر وال س ون کار باعژ سک 
رام کش ددانوں کے پلاصٹ می پیل آیا تھا مچاں ت ری س 1۱٥‏ کے احخراع سے 
پر 0 کے ی ی کے کے ےا پرا دل کر ر فر ر اد 
ہو نے تھے ٠‏ جن میں کی اک اند سے کی ہو کے کے سہاں کک که فیکڑی کے اطراف 
لا ف ا ار ےل 
طرر مراث نت 
فسائی آلودگی کو مک نے کے لے ماہرین ماج لیات نے چجند جاویز بیش کی پس : 
)1( آلودگی پید اکر نے واسل اہزاء کو فضا میں جحھرتے ہوئے ان کے ارجا ک وک کیا 
۰ ۱ 
(2) ل Electrostatic Precipitators .Scrubers‏ 
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Settling ‘Chambers‏ ٴ0" اور Inertial Separators‏ نے فضاق 
لورت لو کز ٦‏ س0۸02 ت اور 8650110112811011 کی تر 
8 لا و 
۱ سل وال | از او کل 7 a‏ تہ 
یت ٦‏ 77 (۱۵۵0) شال یوم 
03ت E E‏ کے جات و مل Internal Combustion‏ کی 
صلاحیت رگن ہوں ۔ 
۵ ) "000 
7( 741 اور لوتر و ےرہ کا بطو ر اریت 18 9 
ا موش گا یار اور رل چو در عوان ز باده رل بان یاه ۱0206 Over‏ 
ہوں ,ان کا چان من ع قرار دیا جاسے ۔ 
ری پید اکر نے کے لے تل پاور بلانش س کی ب غسبمت خنیو کر پاور یانٹس کا 
E‏ 
)10( عوام کو فا ی الو وی کے خطرات ے اک م کیا جاے ۔ 
7ءء مت و س فضا آلو ری ے ا کت ل کک 
نا E E‏ 
6 وان ۳9۳۵ شصر Ethanol‏ ور90 ثیصر پژول بطو ر EE‏ 
جاے تو دعو سس کی کل س خارع ہونے والی کار بن مائ و اکساءڈ کو 25 شیصد کی صر 
E‏ و دام مآ بات کا اعد انز ہ لک یا گیا ل 
.سے ا ےس ےت تح 
۳ ۰ 
ےت TT‏ 
اا (OrQanic)‏ اور کر نامای (Inorganic)‏ دولوں ی صرکبات 2 
اک ا تھا تل (80۱۱6) نب ٔ ہ!ہ'"' 
ار خحائوں سے مالیوں کے ذریعہ در یاؤں میں نماد نے جائے ہیں ۔ اور دوصری طرف 
ز رات ےد تد دی ےد دواتیاں اور فضا میں اس 
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1 2 7 کو با مب 


ےہ 


توس رم و مہ 7 1 
ل دج ت ا کی ےت سیت 
ME‏ کا ا اا ق او کر نت 


ہے 


ا نا 7چٹ0" ۰ 5 اپ جالدروں کاز ندہ ر ہنا بھی دشو ار ہو اسب ۔بتنا نیہ 


OL‏ 0 ان ات و 3 لا گر مروه 


۹ . 
ر بیان سج .ٹک 
1 


ا E‏ ک5 ال یں ا ررر ی 9 
E‏ یں تیا 5 رت2 و ی کتیں ۔حیرآباد کے کے 


a‏ .ا و و رم یال 


مر : 
1 ۲ "00" اوخ سے ۰.۱0۳۷4 کس سزاروں مردم ملاں .ےت 2 


٣‏ مت کت ایت اک کت 
ات ا 7ئ" ےنت ان سالک پانی 
۱1 "میات کات بت او رو کے اودہ یا ی موش یال بل کہ 
اسان لو مار سه و اس جرا جع یی رش پاسته مب بتد نی ایربل. کنْ ۰1084 
۱ من لور ی ۳ 5۵.387 لول 1 
9 ےا کے کے رن ی مت 
E TS 25‏ اا س ای آلو دیک 
دجم & E Epidemic Of Enteric Disease‏ سلا ہے اور 
بان سے مان وعو کے الوم ا 4 CN E‏ 
ماد و خر متا موم خن E‏ 
4 سال سس خر ی یال آلو وک کے وج سے دیا بم ہیں قریبا ای پرا ی 
کی یں ی گی نج 
EET E‏ 
طاتا کرت فا 121 ENE‏ متا 7 یر ر | وم 
وم ه 5 پالپی مین الو دو ر ہس سے سے وو دریا ہیں جو ملک کی 85 تمصر اہاری کے لے 
aS‏ شلف ی شروں س 


۱ کے پا ی س Ammonia ysl Phenol .Cyanıde‏ کے 


2۵87 - و" ن 
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کر تح بت ها E‏ میں ۔ بتگال کے امک بہت بڑے ن علاقہ د رگا ر 
97ہ ہہ" E‏ بل رت کال کا واعد 


رض تر مات ابی 2ئ ت7 تام پ کت سب سے زیادو آلووورساے سبتد سال 
اٹ ت5 ای لت 


ج 


ےہ ہے ۳ بات 5 علا ها کر ای 
کر تن ےت گی 58۱۸ 688۸ اکااں موجور 
کک سر 00 SE OE‏ صقر ار 1 کست فزا سل طور ‏ 
r‏ سب بت | PPN‏ ے نہاں م اہ E Part Per ۸۸۱۷۱۱۱٢‏ 
ایب سے ست ) ین الس نیو آف فمنالدگی نے 1975. 50 
پا چ کیا ھاگ متو سان کے شرون س بسن و ی اب رال ع 
سا از ی گر ام ۳( تّ 
کہ ارت سب .وه ای نقصان دہ نُس ہولی جن قفا می 
TT‏ ین گاڑوں ی ایرو ر فت کی ود ہے سان ارت 
E E 1‏ 
ےا 3 و رت ین ذعام اب ی شال بویت # ارات 
اہ ےجا کاو ال ات ات کت من 
کا ہے ۳ ل ک میس لال جا وال ون اور کے 
انت طز ب ٢ہ‏ جماست ۲ ی 7 و 
وہ ماری ا 
کر شبری علاثوں میں انے دن شور . ماقائل برداش تکی عد تک بصا جا 
۰ یرت 7 3 ا ا زر بیان ات ۶ 
سوم و حردا ی اذ اسیک کا سل سے چا تال اور یلک کی تج د یکر و کیره تور ی 
ادن ھؾػ میس ہک او دی مل بھی فضالی اور آی آلو مت 
MG CEE‏ ےت 
TG MOT‏ 
ساس ول کت 7٤٣‏ مھ ۱ 
رت با نش , ا کے وای ا ت0 
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EM 
س بات کا  طاک تور ل وج ع 80 قیصر مزرور سرورو سک عار ض مس بسلا یاے‎ 
گے ,اور ا5٥٥۸ یں اعصاف یا ری کے ہم تین مرلو ں ہیں ای مرش اہی‎ 
سا جو تور کی پروست ی ال مرکا تکار و انا ۔ ای وجوبات کل منا یر ماہرین اتو لیات‎ 
کل راب س +ست ز یادها واز ی ارس وال تن ع یک کر - والان کوب رم متو رو‎ 
ا نر تک عن کا مکر یی اور لیے وقت میں بہت‎ 0 
ور لوا وت ت72‎ ET 
i yy 
GEG ا کے ار یت سله ۰1973 "لا" ا‎ 
شروں سں بے والوں 266 تیعر حص رٹ ن کا شکار وکیا سپ د اود اس بات کا‎ 
بر پس رت یم فیسر ایادی ہری :٭‎ 
شا ات سب فاپر توا ل ص 580 دن عل و میوگ ستعا سب‎ - 
EE تا تر‎ 
ROCK ol تک ےت ےھ و £ ت‎ 
یا مرش لا ہو نے کا‎ Noise ٦۵ں‎ a سا١ و زک سنخ ہی‎ and Roll 
امکان سات ۔‎ 
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تنزامی بارش 


(ACID RAIN) 


"۰ ۱ و 
٤+۳‏ مق یافد دور کل دب سح مگ القلاب ‏ وت 
رم باون گنک بویت ری از هرق 
اخولیالی نام بر e‏ 
ری ین E E‏ 
از وجو تال دو عو سال سے ی زیادہ ےج سا نسر ان صرف 
10 ی بح ال ل طرف ۳ج رت 
MCT‏ سی IMT‏ 
اور ان ؟ ی انسائی معقدار رو تا ہے سقدر لی , ایا اور انسانی عو ال ,فضاس لف 
"99 "ت2 جک بات 2 ببس ال فشا ,ازع بت سح سلذژای سا 
"٣‏ ۷۹ت 
اس‌یزژ س جریل ردق چ - تیال کال کی تاد تن ِ 
اس و س ان سب کد ۳ ٦۰‏ کل تمثیان یڈ 
اوہ پاور بلاس تا ENN SEET‏ 
سے ل ایی ون کو ضا مس شا لکل یو ای کے پا بے ل کک 
ول ر اا ل ل ا ماس 
7 بارش کاپ ےت میزالی بارس والی اصطلاح مزا ی مرف 
دی اي ال بر اد ایس مکی مق مهم 


باداش کے پاپی میں حیزا بکی مقدار پی اچ ۱ اکائیوں میں وم ی یالی ت- 


1 
ان اک وا ٠‏ کے ےت و تا نے تا ج7 کم و 
ی | (A‏ ات ۔ اور یل کا ان ۳ سب وه وید All‏ 
یل ی" کے دالا پائ ے 7 تدای ہو تا ے اور لوک سیل دہ 
(Neutral)‏ مو تل اھ وت ےرت ا 
E ET‏ مر تو 0 کک 
٠ی ET‏ لا ہو نے کے یی کم ت 7 ل 1 مت 
0 بول ت سج کے کار لو میک تر تہ ایک بہت CEN.‏ ہت 
سل کی کا 2 صرف ام ی بارش تس کال ار 6.: 5 س ےمم بو ای بارش 
000 
لوس میں لد یادن مس یی ےت انی ات ll‏ 
E ES‏ ےر دا ل E‏ وت 
سرت سلاحی ت کم ہوجاتی ہے بللہ ان ک انڈڑے ادر cl‏ 
E‏ کت چا سل اج ار 3 بت کم بو لو پزی ون کرو ات 
رتوار TT‏ ا ی ان ارون لور ی موت 
E‏ 
ا OIE Ty‏ 
سب سے Gl Arthur Ruston Jl Charles Crowther E‏ 
ار ان رآ تن ےت O‏ ںہ 
تچ ی مت 3.2 2 ی - ال بجر 1960 eT‏ سر الوں 
7 ج ییا کال بارسل کل وج کے ون ۱ 
Ds‏ 7 رش کے معا ا 7 ا 0 E‏ سر ار 
0ء 2 07 کر a‏ یں بر یکر د 3۳۹ مان کی بارس کا 
ای رت مر EE‏ 


ر 
سے 


5 کت 


TT‏ ۔ ای سے ہیں نار سے کے زی ہے 
میں جو ارت :دی اس کے پاٹ یکا لی ا رین تا 
771 ۶) یچ مم" ےرت مو ر یار ڈ 


س 
نما ما تھا 
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٦‏ نت بارس کا ال تح کی ( خی 
رای 00۳03۹ EE‏ ترش اور ناتک ترش کا پاک با 
ل 7 وان CM‏ و 

ےت تن GG‏ ا 000 E‏ 
۳9 کی کت ان ےت ٤ھ‏ مینک سل 
٣ 3‏ ۹۷ 0 تا بر رات مرت 


- 


رل ت س اور سا کم 1ھ نی او رن 1 کی لقصان 
تھا ہے 

رٹ 
ا ای باه ی بو ی و ہت ہر تی ہوئی بودوں و نقصانجبھاٹی ہے ۔اہ 
رو نت ون 9 
پا ی اب کی پرو مت ایی لزور وای نک دہ یڑ ہو اوں میس بے اکم 
بک از پات میس ای دپ گنک گم بر ری سح 960 
دو SIDE‏ و۵ و ۳۵60۵ J. FEST‏ 
ص0 کے پر نوس کم موس جار ہے اي س ما و سے میں تغل 
مرخ اور Black GrOUSE‏ ا 2 ےت لے 
5 میں رال بارس تما 80 رت ےت کرو 
سل لک بات ات 

ای مت پر ی بارش هن رات راست زب هدرپ با الط 
یت رت ون ارت وت کرو تک ےت 
ہیں ۔حیۃالی بارش ع صرف السا بی ججلد بل سر کے کے بالو ںکی جثوں پر بھی اقراعد ا ہو گر 
نقعما نپ ھا1 جات 

سر ےرا ی بار ی لو دوں رم O‏ س ول E‏ 
کر و جر وں ر یواست کے پار کی سا ہت کا حناسب ات 
مار اور اس رت ےت نت ۲ 
ےت مض 
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رت فا ارڈ تدای یار ی کک تا بل نظ ر اعد از موگا ر 

وت رت ےت جک رح نت 
۳ اس یی E‏ ےت تک - 
دب کت اس لو شم ی بسا کر دیاب سپتتنر پر وستان ی تارج کل :وتان 
۵۸0۲۱۱۵۵۸ اور ام‌یگر س تن تور ل اور عالههلا عبت مر مدتھے 
E‏ رل کول مار ی ہیں ۔ 

رال با سا ری ات ےت 5 
ا مت بل بت از اد مت سا ور وک کا ند کول 
یدید موہ ہچ یرت کو رت 
ا ارول تم تا ال ےکرک سے مل ے ممیت کے ۸ کس و 
0ر تار ےت 
ےرک 7 ال رت 

TTT 
ای بارش سے سام ہو نی رت یس‎ 
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اوزون ا ہت 


( Ozone Layer) 


72 


تحت 
E‏ نر ےت 7 
OT 9 END‏ 


۱ م۰ 


eS 


U 


۰ 7 0 
اہ کا جم 
2-0 ا 


س سو راغ پڑت ا 7 
ا ری سرخیا ںآئے دن اخباد و ںی زسحنت بن / ریا انا“ 
کر مت بلا اور اس کا 


ای زگ هک نتب »وه ال ارے می کچھ جا ےک یکو تم کر یں ۔ 


سے 
2 ۰ 1 نج 
ی حر سیا 


ب الي عام 


۰ کت" TT‏ سے سا تعال (Reaction)‏ ہو نا »و اوژون 
ور رک سال نین یس نا رت کے ۱ اک 
و پر اس هی رس کی نصا کان 
وم یرس ہوا ج د اس سے باوجو فشا سی اوزد نکی داهن 2 
ری ا ام ئ اور ون کی ترا کے کے اور کا ا کتمار E‏ 
ہر یت لکافت اور فا مس شحسی تواوائی کے اج اب :9ج - 
ّ ا فص یس ودنک مق با کے مو م یں زیادہ اود خزاں می کم پاٹ 
با ال ید احتواہ ر واخ تابات کل فضا ٣٥‏ فاظ 
ہے مفضا مس اوزون کل مقر ار بایری کے سائ ی بل رپ ہے ۔ 
ان زمن سے 50 ریز پلیری عه ادپ رک اوزون مس ابا ی وج > 
ف YS‏ سرت نان 
ا کے 7 6ن مس E‏ 


ا 


7 


EEG E‏ ت ال طرر اد زون ز ین کے اظر اق 15 نت 
۹ھ CE‏ کی ل | 
ا لا ES‏ 6ر ام ےت ات MT‏ 
٠‏ مد 

E‏ کت کے تا مت وی تس یقت و رت 
۶ ہہ" لک ری کی کیا جا کا I‏ نت 
٦ ‌‏ و . یں جا E‏ 

| ی ال صر تب خطرباک بو ؛ 
ای رات آ27 تر ١ا‏ ی مس یز 
اس ن بسلا 1ں با دون اور پودو نک و شا مر رو ہے 


۱ 


CC 


سا ا رب ں مات اروں E‏ کک رت 3 ا 
7 کے 
867 8۷8۷" هاتر ار , بیان اور eT E‏ 
2 8 ۰ مت ل 
کر ا ےت TT‏ 
جس ۴ ۔ سم 3 سے 


کت 


۱ ہت | ۱ 
٤‏ 220ھ أ 

۳ 3 ت0 یب فیصد کی تی داع ہو تی ہو توں ز مین جک جن 
۳ رت سس ےت اقب سای صورت بل دی 


زاس زان جلو کیت ی مب بیس سروک انا شس مر ی طر ما 
E +‏ ا انامه کہا ج ساس با ت کا عشابد وکیا گیا سے کر 


مر 


کط 


رک ک7 ےت ا کے 
فار ان ی اسف بوچ سب ساور ال بات کا خدشہ لا ہے کہ 2080 مک E‏ 
a‏ ا ری فان پیت 6 انا بو ر 
eT‏ رف ظط اور کی" س اضاف :دک س متا الدیب عم 
8 اسب ایس اوه بت وال تیه سای علار 2 بصیتر طوقارن کی نزو 


۳ رت تور مر و تور ی کا ا اون 19 ال 


بات 
کی یی رت تیب جا ال وج اوزون کل بت بت س ۲ 


و12 


TT‏ یت E‏ نات وی 
و وی تن اتال گیا جانا بت س ز مقر یرس ار کا یر ا ھ۸ 

و ا 2 2 7 
.مت ےنت 


2 ات Ol‏ اک E‏ صفای ف راا ا از ان نی 
ت : 2 2 م عم 


E TT 


۳ 


2 نات اي س ۵۲60۱ ۲ 0 ۶ ر شمر رسس بت 
٤ e‏ بای 6 7 ےت 55 E‏ 
رات JS TEE E‏ بات سے دکایا جاحلا 
1 ھت ات سا اوز ون رن کر 7 سا سح ۔ 
ری رت ولاق اس ره کی ا 1987۔ سس اثوام مدکی سر کی اوت 
0 ہے کی رو سے 6۴68 ا نک 

ھت" یں زو ست ف ن رال کے علاوو 90 19. “ دراه 

1 ور مت ہے ےئ کی یار ی اور 
کی نر مت ی م ال طررت ۰1990 7 ی دنیا سک 
تا 1 یدام او ا کےا مال ین فیس انا لیا تھا۔ 
ام الب سد مجایره کی روت ع ي ع2 گیا ها ک ۰1994 خجب ۵۳۵5 
Ee E LT 0‏ 

در ئ رعاش سک ساتتصر اون سله اعتارسی سے "تن اب رید رش 
ںےہ ہلا ی رز وال اڈ ۱ کت سای 33 بل 
و کت ات کے مس وک 
کا شصر او ون نت و س خا ارت 
ار سن رت نت تہ 

ات ام ارو مان نزن کی رت س اب ای سورارن : 


2 او سے سد کرت و ےت رۓ کا ہب 


مھ ۱ س‫ ر 5 خی ۰ 72 
ہآ کک اف ا بر CG‏ 
EG Te‏ 


۱ 5 ۱۳۱۵ () 5ت کے ظا رس کھت نان E‏ 
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ا کی .ان که یاء یں من یال بت لاب ار 
ی اوزون آل ری ا یں ا کان ںی سل با 
E O "٦‏ 
کت 00061 7 سح شاد اوز ون ی بت ٠‏ رات 
175 ان ین CT‏ ےہ 
BT‏ تچ سے کے 


۱ 1 گر 
لیے یت 2 ۳ 
تس اه ٭ جا E‏ 
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مه 


(Appendix ۱ ( مس(‎ 


بر مقع ی شمعاعوں کا طف 
(Spectrum of. Electro Magnetic Radıations)‏ 
(Wave length) (Radıiations) (Frequency)‏ ` 
(m) (KHz)‏ 
0 وک م1 
(Gama Radıiations)‏ 
100 کت کت ےد دہ ی یتست ۱۳۳ 
(X-Radiations)‏ 
10 ید ص ےتا 07 
(Ultra Violet Ratiations)‏ 
1002 ےس سی سے مت سس O a‏ 
(8 ۶1۸۸1131100 151016 ۱۷ ) 
(Light)‏ 
1011 س ااا O‏ 10 
(Infra red Radiations)‏ 
(Heats)‏ 
0 ور ے ت٣ا‏ ۱0 
(Mıcro Waves)‏ 
10° ےد ےکہ د دہ اد ےہ ےد ےہ NS E‏ 
(Radio Waves)‏ 
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Oe 


و کا 
ADEN‏ 


7 بنیاد ی ری 


(Fundamental 


Colours) 


ال لان 


(Additive primary colours) 





(Substractive primary colours) 


ler 





INPUT 
اشاره‎ 


الا آلا یک عمارت 


(Building of Electronic Equipments) 





۱4 

کا 

]2 سس‎ (Ammon1a) 

امو نے 8 

10 

9 

(Baking soda)‏ سس ات سا ساب ماب ساب 
کھا نے کا سو ڈا 8 

] --۔---۔۔‎ (Distilled water) 

کید کیا ہوا پا ی 6 

۹ ۱ 

(Pure rain water)‏ ا 
بار کاخائض پا 4 
سرکہ (Vmegar)‏ مسا و 

(Lemon Julce)‏ ع تہ سے ری سے 

یم وکا ر ی ( 2 
(Battery acid)‏ | 


یار ار موه والاحراب 0 


جم سح - - 
کے تس 


رو کے 
(Increasing‏ 
Alkalinity)‏ 


تعد ںی ول 
(Neutral‏ 
Solution)‏ 


ری موی رامیت 
۵ )0 
Acidity)‏ 


